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1. Wprowadzenie do gamy produktéw CLIMAVER

Plyty z wetlny mineralnej szklanej do wykonywania przewodéw zostaty opracowane w USA
w 1952 roku i od tego czasu sg one produkowane przez jedna ze spétek Grupy Saint-Gobain —Isover.

Wydziat 1zolacji fabryki SAINT-GOBAIN CRISTALERIA S.L. w Hiszpanii rozpoczat produkcje tego
wyrobu w roku 1967 pod nazwag handlowg CLIMAVER® wnoszac, do wiedzy juz istniejgcej, prace
badawczg oraz opracowanie nowych rodzajow ptyt z wetny mineralnej szklanej, az do uzyskania
oferowanych obecnie systeméw CLIMAVER.

Ptyty CLIMAVER 2z wetny mineralnej szklanej, z wyprofilowanymi brzegami, posiadajgce
Poswiadczony Certyfikat Jakosci INCE, Certyfikat ISO 9001, ISO 14001 oraz Marke "N" AENOR,
sga wytwarzane w Centrum Produkcyjnym wetny szklanej oraz mineralnej w Azuqueca de Henares.

1.1. CHARAKTERYSTYKA PRZEWODOW CLIMAVER

Opis i zastosowanie

Ptyty CLIMAVER sa wykonane ze sprasowanej wetny mineralnej szklanej zwigzanej zywicg
termoutwardzalng. Zewnetrzna powierzchnia przewoddw jest pokryta okfadzing, ktdra dziata jako
bariera dla pary wodnej i czyni przewdd powietrznoszczelnym. Oktadzing wewnetrzng moze stanowic
powtoka z wtdkna szklanego lub aluminium.
Ptyty CLIMAVER stuzg do wykonywania przewoddw powietrznych w instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Charakterystyka powtok uzytych w ré6znych rodzajach ptyt CLIMAVER:

Rodzaj materiatu Powtoka zewnetrzna Grubos¢ Powtoka wewnetrzna Grubos¢
folia aluminiowa zbrojona siatkg z wtdkna . . ,
X . folia al. - 70 um czarna tkanina z wiékna
Climaver A2 Black szklanego oraz wzmocniona warstwg A 160 pm
. ; papier - 130 pm szklanego
papieru impregnowanego Kraft
Climaver A2 Plus folia aluminiowa zbrojona siatkg z witékna 120 pum folia alumir]iowa zbrojona siatka 90 um
szklanego z wtdkna szklanego
folia aluminiowa zbrojona siatka z wtékna ) gtadka folia aluminiowa .
. . folia al. - 70 pm ) . folia al. - 70 um
Climaver B Plus szklanego oraz wzmocniona warstwa . wzmocniona warstwg papieru .
. . papier - 130 um . papier - 60 um
papieru impregnowanego Kraft impregnowanego Kraft
Climaver A2 Deco laminat alumlnl,um plus kolorowa tkanina z 210 um czarna tkanina z widkna 160 um
witdkna szklanego szklanego
. folia aluminiowa zbrOJona.5|atka z wtdkna folia al. - 70 um czarna tkanina z widkna
Climaver Neto szklanego oraz wzmocniona warstwg A 160 pm
. . papier - 130 pm szklanego
papieru impregnowanego Kraft
. folia aluminiowa wzmocniona warstwa folia al. - 100 pm czarna tkanina z wiékna
Climaver Star 160 um
tworzywa tworzywo - 500 um szklanego
Climaver A1 Black folia aluminiowa zbrojona siatka z wtékna 120 um czarna tkanina z witékna 160 pm
szklanego szklanego
. folia aluminiowa zbrOJona_5|atkq z widkna folia al. - 70um czarna tkanina 2 wiékna
Climaver APTA szklanego oraz wzmocniona warstwa . 160 um
O papier - 130 pm szklanego
papieru impregnowanego Kraft

Ze wzgledu na ciggta prace producenta nad udoskonalaniem wtasciwosci uzytkowych materiatéw Saint Gobain Isover Iberica, S.L.
zastrzega sobie prawo do wprowadzania catkowitych lub czesciowych zmian niniejszych informacji, bez uprzedniego powiadomienia.

Roéwnoczesnie Saint Gobain Isover Iberica, S.L. nie odpowiada za niezamierzone btedy, ktére moga pojawic sie w tekscie.

J‘xl/i\l/,
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1.2. METODA PROSTEJ SEKCJI (MTR)

Wykonywanie przewodow przy zastosowaniu Metody Prostej Sekcji opiera sie na fgczeniu
elementow lub ksztattek otrzymanych z odcinkéw przewodoéw prostych.

Metoda ta wykazuje oczywiste zalety w poréwnaniu z innymi metodami tradycyjnymi, takimi jak na
przyktad metoda panelowa:

— wiekszg precyzje,

— wiekszg wytrzymatosc¢ i lepszg jakosc,
— nizsze spadki cisnienia,

— lepsze wykonczenie,

— bardziej czystg prace,

— znacznie nizsze zuzycie materiatow,
— kroétszy czas wykonywania ksztattek.

Metoda Prostej Sekcji moze by¢ stosowana z uzyciem wszytkich rodzajow ptyt CLIMAVER.

Ptyty CLIMAVER posiadajg jedyng w swoim rodzaju poliniowang zewnetrzng powierzchnie, ktéra
utatwia przycinanie prostych przewodéw w celu otrzymania ksztattek i wyeliminowania ryzyka
popetnienia btedu w dopasowaniu / trasowaniu.

Narzedzia MTR stuzg do nacinania przewoddw prostych, z ktérych nastepnie wykonuje sie
ksztattki — tagczac je po przycieciu w odpowiedni sposob.

Specjalna konstrukcja narzedzi umozliwia wtasciwe wykonanie cie¢ pod odpowiednim katem,
zapewniajgc doktadne dopasowanie poszczegdlnych elementow ksztattki.

Narzedzia MTR

Narzedzie MTR CLIMAVER

Narzedzia MTR CLIMAVER 25 mm uniwersalne 25 i 40 mm

/90° |
2250

Narzedzie z biatym kolorem  Narzedzie z zéttym kolorem

W Metodzie Prostej Sekcji stosuje sie nastepujgce materiaty:

o Kilej CLIMAVER - opracowany specjalnie do klejenia wetny mineralnej szklanej. Musi on by¢
stosowany zawsze przy wykonywaniu ksztattek. Stosuje sie go do zespolenia poszczegdlnych
elementéw ksztattki wykonywanej Metoda Prostej Sekcji i zapewnienia wigkszej odpornosci
mechanicznej.

e Tasma CLIMAVER - samoprzylepna tasma aluminiowa do uszczelniania potgczen ksztattek
z zewnatrz. Nazwa ,,CLIMAVER?” (lub UL 181) jest nadrukowana na tasmie jako gwarancja jakosSci
i zgodnos$ci z wymaganiami dotyczgcymi tego typu instalacji.
W systemie CLIMAVER A2 DECO stosuje sie kolorowe tasmy CLIMAVER A2 DECO.

Isover
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1.3. PROFILE

Profil L: uzywany jest do wzmocnienia i przykrycia wewnetrznych podtuznych potgczen
w przewodach. Wystepuje w wersji aluminiowej lub stalowej ocynkowane;j.

Stosowanie tego profilu zalecane jest w przypadkach gdy:

- konieczne bedzie czyszczenie przewoddw czesciej niz raz w roku,

- w przewodach bedzie wystepowato cisnienie powyzej 500 Pa (nie dotyczy ptyt CLIMAVER
0 grubosci powyzej 25 mm).

Profil L
Przekroj e = /O
przewodu H / Whnetrze przewodu

-

Poprzez zastosowanie profilu L w przewodach wykonanych w systemie CLIMAVER otrzymujemy
SYSTEM CLIMAVER METAL.

Profile aluminiowe H oraz profile stalowe ocynkowane OC H, zwane dalej ogdlnie profilami H, stuza
do obrabiania brzegdéw ptyty CLIMAVER w przypadku wszelkich potgczen z metalowymi elementami
instalacji (podejscia do central klimatyzacyjnych, kratek, dyfuzoréw, przepustnic, klap
przeciwpozarowych, otworéw rewizyjnych, przejScia na kanaty z blachy itp.).

Przekrdj $ciany przewodu
z uzyciem profilu H

Powtoka wewnetrzna

1.4. ZASADY TRANSPORTU

Zasady transportu, sktadowania i przechowywania produktéw CLIMAVER:

 transportowac wytgcznie w oryginalnych i zamknietych kartonach,

» W czasie zatadunku i roztadunku nie rzuca¢, nie uderzac¢ nimi o $ciany narozami oraz nie narazac
na przektucia, przetamania i inne uszkodzenia mechaniczne,

« pojedyncze kartony z ptytg przenosi¢ w pozycji pionowej,

» kartony w transporcie uktada¢ na réwnym i stabilnym podtozu, na ptasko lub pionowo
i zabezpieczyC przed przemieszczeniem,

 kartony z ptyta zawsze zabezpieczac przed zamakaniem,

 kartony z ptyta uktadac jedne na drugich maksymalnie do 15 sztuk,

- materiaty pomocnicze przechowywac¢ w suchym pomieszczeniu,

» klej CLIMAVER przechowywac w dodatniej temperaturze.

‘;!"\'M\V‘ Yy
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2. Zasady wykonywania przewodow

Minimalne warunki, ktérych spetnienie wymagane jest przy wykonywaniu i montazu prostokatnych
przewodow w systemach z ptyt z wetny mineralnej szklanej dla wymuszonego obiegu powietrza,
okreslajace nadcisnienie i podcisnienie do 500 Pa i predkosci do 10 m/s, okreslone sa w normie
PN-EN 134083. Przewody CLIMAVER moga by¢ stosowane przy cisnieniach do 800 Pa i predkosciach
do20m/s.

DEFINICJE: KSZTALTKAMI NAZYWAMY SEKCJE O SPECJALNYCH KSZTALTACH, CZYLI TE, KTORE
NIE SA PROSTE (NA PRZYKLAD: KOLANA, REDUKCJE, TROJAKI, ITD.). CZESCIA NAZYWAMY ELEMENT,

KTORY W POLACZENIU Z INNYMI UTWORZY KSZTALTKE LUB PROSTA SEKCJE. PANEL JEST
POJEDYNCZYM PLASKIM ELEMENTEM LUB SCIANKA SEKCJI, KTORA, PODOBNIE JAK POZOSTALE CZESCI,
PO POLACZENIU TWORZY KSZTALTKE LUB PROSTA SEKCJE.

Produkcja roznych ksztattek i prostych sekcji tworzacych sie¢ przewoddw rozpoczyna sie od kreslenia
na ptycie poszczegolnych czesci, ktdre nastepnie zostang wyciete i potaczone, a wszystko to przy
uzyciu kilku lekkich i fatwych w obstudze narzedzi. Niniejsza instrukcja ma na celu opisanie operacji
niezbednych do wykonania poprawnego systemu rozprowadzenia powietrza.

Istniejg dwie zasadniczo r6znigce sie miedzy sobg metody wykonywania ksztattek:

o Metoda Prostej Sekcji (MTR), ktora jest metodg ogdlnie zalecang i najczesciej stosowang przy
wykonywaniu ksztattek.

e Metoda Panelowa (metoda tradycyjna), ktérg w niniejszej instrukcji stosuje sie wytgcznie do
wykonywania redukcji.

Przewody proste wykonuje sie w obu przypadkach tak samo. Jednakze istnieja wyrazne rdznice
w zakresie metod stosowanych do wykonywania ksztattek.

Chociaz do wykonywania prostych odcinkéw przewodow istnieja zautomatyzowane maszyny, to
uzywanie narzedzi recznych jest metodg stosowang najczesciej. Narzedzia te sa nieodzowne przy
wykonywaniu ksztattek, takich jak kolana, trojaki, itd.

Do produkcji przewoddéw potrzebujemy:

\ piyty z wetny mineralnej szklanej systemu CLIMAVER®

V' narzedzia do ciecia CLIMAVER®25 mm (tylko i wytacznie do plyt o grubosci 25 mm) lub narzedzia
uniwersalne do ciecia CLIMA VER® 25 mm lub 40 mm

\ katownik CLIMAVER?®

\ zszywarke + zszywki,

V' samoprzylepna tasme aluminiowg CLIMAVER®

v klej CLIMA VER® do taczenia elementéw ksztattek,

\ profile H, U, F (aluminiowe lub stalowe ocynkowane),

\ néz o podwojnym ostrzu rzymskim oraz mazak i tasme mierniczg

Do produkcji przewodéw SYSTEMU CLIMAVER METAL potrzebujemy dodatkowo:
\ profile L (aluminiowe lub stalowe ocynkowane),
\ pilarke tarczowg z odsysaniem pytu lub pitke do metalu.

\\\\\\\M\
g\\\\\\\“‘
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ZASADY WYKONYWANIA PRZEWODOW 7

2.1. MIERZENIE / TRASOWANIE

Po ustaleniu, jakiego typu elementy lub ksztattki (przewdd prosty, kolano, odsadzka itp.) maja zostac
wykonane, poszczegolne czesci trasuje sie na ptycie lub na prostym przewodzie, a nastepnie wycina
i faczy ze sobg. Sposoby wyznaczania elementow i trasowania, ktdre sg tutaj pokazane, dotycza
Narzedzi CLIMAVER.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, jak tatwo jest wykona¢ przewody proste przy uzyciu Katownika
CLIMAVER. Sposob wykorzystania tego narzedzia wyjasniony jest w niniejszej instrukciji.

2.2. CIECIE

Narzedzia CLIMAVER sg wyposazone w fatwe do wymiany stalowe ostrza osadzone w porecznych
plastikowych uchwytach. Zostaty one specjalnie zaprojektowane do efektywnego przycinania
wszystkich rodzajéw ptyt CLIMAVER. Odspajajg zbedny materiat stopniowo, w trakcie gdy narzedzie
wykonuje ciecie. Wykonujg wyztobienia ,zamkowe” tak, aby po uformowaniu przewodu katy pomiedzy
Sciankami miaty po 90°.

Ponizsze ilustracje ukazujg podstawowe cigcia, jakie nalezy zastosowac w celu wykonania przewodu.

N Whnetrze kanatu

T

Ciecie
“zamkowe”

Whnetrze kanatu

Ten sposob ciecia arkuszy zapewnia duza sztywnosc przewodu.

Narzedzia te sg lekkie i tatwe w uzyciu. Sktadajg sie one z oprawy (uchwytu) z tworzywa, do ktérego
przykrecane sg ostrza. Stosowanie Narzedzi CLIMAVER umozliwia jednoczesne cigcie plyty
przewodu i usuwanie niepotrzebnego materiatu.

Stosowanie Katownika CLIMAVER przy trasowaniu pozwala na znaczne zaoszczedzenie czasu.
Ciecia wykonuje sie przez przesuniecie narzedzia do przodu wzdtuz ramienia Kgtownika. Kgtownik
CLIMAVER eliminuje potrzebe trasowania linii pomocniczych.
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SPOSOB WYKONYWANIA ,,CIEC ZAMKOWYCH” NARZEDZIAMI CLIMAVER

narzedzie Powtoka wewnetrzna

czerwone

narzedzie
czerwone narzedzie
niebieskie

Powtoka wewnetrzna Powtoka wewnetrzna Powtoka wewnetrzna

Narzedzie z czarnym Narzedzie z czerwonym Narzedzie z kolorem

kolorem obrabia brzegi kolorem wykonuje ciecia niebieskim obrabia koncowe

do pofaczen poprzecznych zamkowe do sktadania brzegi i pozostawia zaktadke
$cianek w 90° do zamkniecia przewodu

— P = s

Innym istotnym narzedziem do ciecia jest podwdjny n6z o ostrzu rzymskim. Rysunek pokazuje
réznice w sposobie, w jakim ostrze jest uzywane do przecinania oktadziny ptyty oraz do innych
operaciji, takich jak oczyszczanie zaktadek.

Przecinanie ptyty Wycinanie zakfadki

%

v

Isover
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2.3. LACZENIE ELEMENTOW KSZTALTEK

Poszczegdlne elementy ksztattek taczy sie dwuetapowo:

1.PRZY UZYCIU KLEJU:

Klej nalezy zastosowa¢ na wszystkich potgczeniach poprzecznych elementéw niebedacych
potgczeniami fabrycznymi typu wpust i piéro. Ten rodzaj potagczen wystepuje najczesciej przy
produkciji ksztattek takich jak kolana, trojaki, odsadzki, redukcje iinne.

Wiasciwe potaczenie uzyskuje sie poprzez natozenie kleju CLIMAVER na powierzchnie wetny
mineralnej szklanej na jedna z czesci ksztattki obok krawedzi oktadziny wewnetrznej. Nastepnie
przyktada sie odpowiednio drugg czesc¢.

W celu zapewnienia wtasciwego dopasowania czesci, oraz doktadnego ich przylegania, w trakcie
schniecia kleju CLIMAVER czesci nalezy przymocowaé do siebie przez przyklejenie kawatkow
tadémy w poprzek potgczen na kazdej zewnetrznej powierzchni przewodu przed oklejeniem tasma
wzdtuz potaczenia z zewnatrz (nie dotyczy ptyt CLIMAVER A2 DECO). Paski tasmy o minimalnej
dtugosci20 cm, po 10 cm na strone, w odlegtosciach co 30 cm. Minimum jeden pasek na bok.

2.PRZY UZYCIU TASMY ALUMINIOWEJ:

Wzdtuz potgczen poprzecznych elementow ksztattek aplikuje sie od zewnatrz samoprzylepng tasme
aluminiowg CLIMAVER.

Zewnetrzne potgczenie przewoddw za pomocg tasmy aluminiowej CLIMAVER zapewnia wysoki
poziom szczelnosci, bez przeciekéw, pod warunkiem, ze przewody zostaty prawidtowo wykonane
izmontowane.

Wazne: W celu zagwarantowania wytrzymatosci i trwafosci przewodu, tasma klejgca musi

spetniac nastepujgce wymagania:

— Tasma musi by¢ wykonana z czystego aluminium o grubosci 50 um, z klejem na bazie
Zywicy akrylowey.

— Certyfikat zgodno$ci z normg PN-EN 13403, UL-181 Iub podobna gwarancja
producenta (wytrzymato$¢ na zrywanie = 2,8N/mm; przyczepnos¢ do stali 2 0,6 N/mm,
wydtuzenie <5%; wytrzymato$é na odrywanie (180°) 20,5 N/mm; wytrzymato$é na odrywanie
(20°) 20,36 N(24 h)/mm).

— Tasma musi mie¢ szeroko$¢ co najmniej 63 mm

— W karcie technicznej taSmy musi by¢ wyszczegoinione jej zastosowanie do wykonywania
przewodow z ptyt z wtokna szklanego.

Zalecenia dotyczace stosowania tasmy aluminiowej:

Aby mozna byto skutecznie aplikowac tasme aluminiowg temperatura w pomieszczeniu powinna by¢
wyzsza niz 5°C. W nizszych temperaturach zalecane jest podgrzanie miejsca klejenia taSmy przy
pomocy zelazka, suszarki lub opalarki itp. Powierzchnie uszczelniane muszg by¢ suche i wolne od
zanieczyszczen. Tasme nalezy docisngé mocno i przy pomocy plastikowego gtadzika prasowac
dotad, az poprzez tasme ukaze sie wyraznie rysunek zbrojenia powtoki ptyty. Py

ati &/ l‘.{‘
’ﬂ%‘ NEARENIE !/"lm
] ‘/ f
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Wzdtuzne potgczenia Scianek przewoddéw w odcinkach prostych i poprzeczne potgczenia
pomiedzy przewodami tgczy sie i uszczelnia paskami tasmy aluminiowej po wstepnym potgczeniu
zszywkami.

Tasme nalezy naklei¢ w ten sposéb, aby potowa jej szerokosci przylegata do przymocowane;j
zszywkami zaktadki, a druga potowa do powierzchni sgsiedniego przewodu obok zaktadki.

Nie stosuje sie zszywek w celu potaczenia elementéw ksztattek przy ich wykonywaniu Metodg
Prostej Sekcji. Potgczenia wewnetrzne sg wykonywane z uzyciem Kleju CLIMAVER, a nastepnie
oklejane z zewnatrz taSmag aluminiowa.

SAINT-GOBAIN CRISTALERIA S.L. oferuje Tasme CLIMAVER, ktéra jest zgodna z wymaganiami
przewidzianymi w normie PN-EN 13403 lub UL-181. Nazwa handlowa ,CLIMAVER” pojawia sie na catej
dtugosci tasmy jako znak jakosci widoczny na instalaciji.

2.4. POLACZENIA POPRZECZNE PRZEWODOW

Jak wspomniano w poprzednim rozdziale, potgczenia poprzeczne poszczegdlnych elementéw
tworzgcych system przewoddéw uzyskuje sie przez dopasowanie do siebie dwdch odcinkéw
przewodu, przymocowanie zszywkami zaktadki jednego z odcinkéw do powierzchni drugiego
(nie posiadajgcego zaktadki) i uszczelnienie potaczenia tasmg samoprzylepng. Te dwa odcinki
sg fatwe do pofgczenia, poniewaz obrzeza obu odcinkéw z przewodu sg fabrycznie zaopatrzone
w pidra; jeden z odcinkdéw posiada pioéro zwane ,meskim” z zaktadka, a drugi — piéro ,zenskie”.

Kierunek przeptywu

, powietrza
77 POLACZENIE
2 POPRZECZNE
Powbka PRZEWODOW
wewhetrzna
v
pioro meskie .
= Fabrycznie
pioro % uformowane
krawedzie

Powtoka zewnetrzna

Ptyty CLIMAVER posiadajg fabrycznie uksztattowane krawedzie utatwiajgce montaz.
Dzieki temu wyjgtkowemu uksztattowaniu w procesie produkcji, gestoS¢ wetny na tej krawedzi jest
dwukrotnie wyzsza, co wzmacnia sztywnosc¢ potgczen i poprawia jakos¢ montazu.

Ptyty CLIMAVER A2 PLUS oraz B PLUS posiadaja pioro meskie catkowicie owiniete folia
aluminiowa w celu zapewnienia doskonatego wykonczenia wnetrza przewodoéw.

")
\\\\\\\\Ws
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3. Wykonywanie przewodéw prostych przy pomocy
narzedzi Climaver 25 mm

Przewody proste stanowig najtatwiejsze i najszybsze do wykonania elementy instalacji. Zastosowanie
narzedzi CLIMAVER oraz Katownika CLIMAVER w szczegodlnosci utatwia wykonanie przewodow,
poniewaz narzedzia te eliminujg potrzebe wykonywania pomiardow i rysowania linii.

Przewody proste stanowig elementy podstawowe potrzebne do wykonywania roznych ksztattek
w instalacjach z zastosowaniem Metody Prostej Sekcji, co czyni jg najszybszg i najprostszg metoda
wykonywania przewoddw.

Ponizsze schematy ukazujg rézne metody wytwarzania prostych przewoddéw, stosownie do
wymiarow dostepnych ptyt oraz przekroju przewodu, jaki ma by¢é wykonany.

~ Przewdd z jednej

czesci
Przewod z czesci “U”
i panelu
A
A A
B B
Przewdd z dwoch czesci “L” Przewdd z czterech czesci

Pozwala to na wykorzystanie ,odpadéw” z ptyt do wykonania przewodow.

3.1. WYKONANIE PRZEWODU PROSTEGO Z JEDNEJ CZESCI

Trasowanie i ciecie musi by¢é wykonane po stronie powtoki wewnetrznej ptyty oraz od strony
pidra meskiego ptyty.

Przewdd prosty wykonuje sie wedtug jego wymiaréw wewnetrznych a x b. Wszystkie opisane
operacje ciecia wykonuje sie rozpoczynajac od meskiego pidra plyty w kierunku pidra
zenskiego.

3.1.1. METODA BEZ KATOWNIKA CLIMAVER

W celu wykreslenia przewodu prostego z jednej czesci, nie korzystajac z Katownika CLIMAVER,
nalezy po obu stronach ptyty zaznaczy¢ wymiary przewodu. Biorac pod uwage to co pochtong
narzedzia tngce, poczynajac od lewej, oznaczenia beda znajdowaty sie w odstepach
(a-4 /b+4/ a+4 / b+4 cm). Na przykfad, dla przewodu 30x20 cm panel zostanie oznaczony od strony

lewej: 26 cm/24 cm/34 cm/24 cm (odmierzajac narastajgco26/50/84/108).
Ny
iy
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CZERWONE % CZERWONE % CZERWONE % NIEBIESKIE %

a4 b+4 o ava J s
Powtoka wewnetrzna ‘ | ’ NOZ
| L L | L =
WYMIARY W CM
2a+2b+19 |

Po zaznaczeniu wymiarow, nalezy ustawi¢ prowadnice w oznaczonych punktach i przejechac
narzedziem CZERWONYM przez trzy pierwsze wymiary (1j.: 26 cm, 24 cm i 34 cm). W ostatnim cieciu
(wymiar 24 cm) uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO, ktére pozostawia 4 cm naddatku paroizolacji do
potaczenia na zaktadke (niezaleznie od wybranego przekroju). Na koniec nozem odcinamy pozostatg
czesE piyty.

Jesli wykorzystano cata szerokosc¢ ptyty (119 cm), to mamy gotowe krawedzie mesko-zenskie
przewodu konieczne do potgczenia z innymi elementami systemu. Jesli tak nie jest, nalezy wykonac
brakujacy brzeg meski i/lub zenski korzystajgc z narzedzia CZARNEGO.

Zaginamy ptyte w miejscach nacie¢ formujac w ten sposéb przewdd. Wykonujemy potgczenie
wzdtuzne na zaktadke przy pomocy zszywek oraz samoprzylepnej tasmy aluminiowej CLIMAVER.

3.1.2. METODA Z KATOWNIKIEM CLIMAVER

Ta metoda rozni sie od poprzedniej jedynie sposobem zaznaczenia wymiarow do krojenia przewodu.
W tym przypadku nie ma potrzeby zaznacza¢ wymiaru na obu brzegach ptyty, ani bra¢ pod uwage
odliczen lub doliczen dla narzedzi thgcych (robi to za nas Kgtownik CLIMAVER).

CZERWONE %} CZERWONE % CZERWONE % NIEBIESKIE %l

1 2 3 4 5
M, @ @, @ . (5)
Powtoka wewnetrzna NOZ
| =1 L | =1 e I
WYMIARY W CM 4
2a+2b+19 |

A. Przyktadamy Katownik CLIMAVER tak, by znak odpowiadajacy wymiarowi a jednego z bokéw
wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zostaé otrzymany, wypadt na lewej krawedzi ptyty
CLIMAVER (1). Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni ptyty uzyskujac
naciecia (2), jak pokazano na schemacie.

Powtoka
wewnetrzna

Narzedzie czerwone

B. Przyktadamy Katownik CLIMAVER tak, by znak odpowiadajgcy wymiarowi b drugiego
z bokéw wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zosta¢ otrzymany, wypadt na prawej
krawedzi naciecia wykonanego uprzednio przy pomocy narzedzia CZERWONEGO (2).
Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni ptyty uzyskujac naciecia (3).

Isover
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Powtoka
wewnetrzna

Narzedzie czerwone

C. Powtarzamy etap B, uzywajgc warto$ci wymiaru a, ustawiajgc jg na prawej krawedzi ostatnio
wykonanego ciecia (3) i nacinamy narzedziem CZERWONYM do przodu po powierzchni ptyty
uzyskujac naciecia (4), jak pokazano na schemacie.

Powtoka Narzedzie czerwone
wewnetrzna
\(3)
Q\ </

D. Na koniec, podobnie jak w etapach B i C, ustawiamy wymiar b kgtownika na prawej krawedzi
ostatniego ciecia (4). Jednak, zamiast narzedzia CZERWONEGO do nacinania powierzchni ptyty
wzdtuz odpowiedniej linii, uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO. W wyniku tego ostatniego ciecia
(5) otrzymujemy zaktadke do zszycia, co daje nam mozliwo$¢ wykonania potaczenia wzdtuznego.
Odcinamy zbedny fragment ptyty prowadzgc néz w nacieciu wykonanym najbardziej na prawo.
Nastepnie usuwamy wykrojony materiat z rowkéw. Aby to wykonac, unosimy te miejsca kolejno do
gory i przetamujac ptyte rozchylamy rowki uwalniajgc materiat.

Powtoka Narzedzie niebieskie
wewnetrzna
\(4)
N L

Podsumowaujgc: Katownik CLIMAVER wykorzystuje sie¢ do ustawiania linii pomiaru/trasowania na
wewnetrznej powierzchni przewodu o wymiarach a x b na prawo od poprzednio wykonanego cigecia.

Narzedzie CZERWONE przesuwamy wzdtuz odmierzonych linii 3 razy, a nastepnie prowadzimy
narzedzie NIEBIESKIE.

Katownik CLIMAVER automatycznie odejmuje 4 cm.

N
o Vi
ﬁ:jll NRNG V!m
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Gdy uzywa sie catej szerokosci ptyty (119 cm), uzyska sie krawedzie z pidrami niezbednymi do
potgczenia z nastepnymi odcinkami przewodu. W przeciwnym razie nalezy wykonac brakujgce piora
meskie i/lub zenskie przy pomocy narzedzia CZARNEGO oraz zabezpieczy¢ klejem potaczenie wetny
na nowo powstatym piérze z powtokg wewnetrzng.

Po zakoriczeniu nacinania nalezy uformowac przewdd ustawiajac przylegajace panele pod katem 90°
i wykona¢ potaczenie wzdtuzne przewodu. Zamykajgc przewdd i zaginajgc zaktadke powinno sie
naprezy¢ przewod (przekaszajac go) pod katem nieco wiekszym niz kat wymagany (90°) w celu
zapewnienia potaczenia sztywnego i mocnego. Zaktadke powstata po ,obrobieniu” narzedziem
NIEBIESKIM ostatniego panelu nalezy potaczy¢ zszywkami z przylegtym panelem.

.

4 cm I+

Umiejscowienie zszywek

Nalezy docisngé do siebie Scianki, ktére
majg zosta¢ potgczone pod katem
wiekszym niz kat 90°. Uzywajac
zszywacza, nalezy przymocowac zaktadke
do drugiej $cianki zszywkami odginanymi
na zewnatrz, wbitymi w odlegtosci
ok. 1 cm od brzegu zaktadki i co ok. 5 cm
pomiedzy nimi.

3.1.3. UMIESZCZENIE PROFILI L W PRZEWODACH SYSTEMU CLIMAVER METAL

Wykonanie prostego odcinka przewodu w systemie CLIMAVER METAL opiera si¢ na metodzie
opisanej powyzej, ktora jest wspodlna dla wszystkich przewodéw asortymentu CLIMAVER. Jednakze
tylko w tym systemie instalujemy profile L o dtugosci 115,5 cm umieszczajac je w kazdym wyztobieniu
przed zamknieciem przewodu.

n
\\\\\\\
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3.2. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z DWOCH CZESCI L

3.2.1. METODA BEZ KATOWNIKA CLIMAVER

Zaczynajac od lewego brzegu panelu, zaznaczamy wymiary przewodu wykonywanego, chociaz
w tym przypadku, inaczej niz w poprzednim rozdziale, zaznaczamy tylko raz podstawe oraz wysokosc,
zwracajgc uwage nato, co dodaja lub odejmujg narzedzia tngce (a-4/b+4 cm).

Na tych oznaczeniach ustawiamy listwe lub prowadnice dla narzedzi. Najpierw prowadzimy narzedzie
CZERWONE, a potem NIEBIESKIE, pozostawiajgce zaktadke dla zszycia.

Powtarzamy opisany proces w celu otrzymania drugiej potowy przewodu.

Po otrzymaniu obu czesci tworzacych prostg sekcje, usuwamy zbedne Scinki, formujemy elementy
i taczymy tak jak w poprzednim rozdziale.

CZERWONE % NIEBIESKIE %
L a-4 J p b+4 >‘
| I Powtoka wewnetrzna N C)Z

l o | 5

WYMIARY W CM | 4 |

| a+b+11

X2

3.2.2. METODA Z KATOWNIKIEM CLIMAVER

Od poprzedniej rézni sie jedynie sposobem wykonywania pomiaru. W tym przypadku nie musimy
zaznaczac obu stron piyty, ani bra¢ pod uwage odliczen i doliczen dla narzedzi. Po prostu na
ptycie zaznaczamy, poczawszy od lewej krawedzi i dalej od prawego brzegu naciecia, wymiary
podstawy przewodu a, ktéry wykonujemy, a nastepnie wysokos¢ b.

Katownik CLIMAVER automatycznie odejmuje 4 cm.
Jako pierwsze prowadzimy narzedzie CZERWONE, potem NIEBIESKIE.
Pozostata czes¢ procesu odbywa sie tak jak opisano wczesniej.

CZERWONE % NIEBIESKIE %
L a-4 J < b-4 J
| | NOZ

Powloka wewnetrzna

X2 | L | L

WYMIARY W CM ‘ 4 |

| a+b+11

Ny
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3.3. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZESCI U | PANELU

3.3.1. METODA BEZ KATOWNIKA CLIMAVER

Rozpoczynamy kreslenie zaznaczajgc wymiar szeroko$ci a-4 cm, potem wymiar wysokosci b+4 cm,
a na koniec znowu szerokoS¢ a+4 cm. Przez dwa pierwsze znaki prowadzimy narzedzie
CZERWONE, apo ostatnim NIEBIESKIE.

W celu wykonania panelu tniemy jedng strone ptyty nozem, i od tego miejsca narzedziem
NIEBIESKIM wycinamy fragment ptyty o szeroko$ci takiej jak wysoko$¢ przewodu b-4 cm.

Na koniec usuwamy scinki i wykonujemy brzegi zensko-meskie, jesli to konieczne.
Zamykamy -U- przy pomocy panelu tworzac przewdd i jest to ostatni krok tej metody.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE NIEBIESKIE
| a-4 a+4 ‘ b-4 1
r Powloka wewnetrzna | | NOZ /

l = ‘—| |
WYMIARY W CM 4_4_;_ 4_4_;,
2a+b+15 b+7 |

3.3.2. METODA Z KATOWNIKIEM CLIMAVER

Jedyng réznicg w stosunku do poprzedniego procesu przy uzyskiwaniu -U- jest to, ze ustawiamy
Katownik CLIMAVER na wymiarze szerokosci przewodu a, w celu poprowadzenia narzedzia
CZERWONEGO. Od prawej krawedzi ostatniego rowka odmierzamy katownikiem CLIMAVER
wysokos¢ przewodu b, w celu poprowadzenia narzedzia CZERWONEGO. W koricu, od krawedzi
nastepnego naciecia odmierzamy szerokos¢ a i w tym miejscu przechodzi narzedzie NIEBIESKIE
wykrawajgc zaktadke.

Panel otrzymujemy odmierzajgc Katownikiem CLIMAVER wymiar wysokosci przewodu b
i prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE, ktére wykrawa zaktadke.

Oba konce, przez ktore przeszto narzedzie NIEBIESKIE, docinamy nozem, otrzymujac czes¢ U
i panel. Na koniec, wykorzystujac zaktadki powstate po przejsciach narzedzia NIEBIESKIEGO,
wykonujemy potaczenia wzdtuzne zamykajgc odcinek przewodu.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE % NIEBIESKIE%

) a-4 a-4 b-4 .. /
N Powloka wewnefrzna > NOZ
| ‘—| L - | ‘—| 4
WYMIARY W CM # _‘i;_
2a+b+15 b+7

Isover
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3.4. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZTERECH CZESCI

Ten sposéb jest podstawowym dla ksztattek, ktore sg wykonywane METODA PANELOWA. Dla
przewodow prostych ma to jedynie sens w przypadku tych, ktére majg duzy przekrdj lub gdy chcemy
optymalnie wykorzystaé materiat.

Otrzymujemy je poprzez wykonanie dwdch rodzajow paneli, ktére, mimo ze majg taki sam ksztatt,
nie majg takich samych wymiaréw. Tak wiec oba maja jeden bok obcigty nozem, bez obrdbki brzegu,
a drugi bok obrobiony narzedziem NIEBIESKIM, tak ze pozostaje zaktadka umozliwiajgca
wykrawanie potgczenia wzdtuznego.

NIEBIESKIE % NIEBIESKIE %
‘ a-4 \ " b-4 ,\
Powtoka wewnetrzna N OZ/ N OZ/
L X 2

X2 | | =

WYMIARY W CM |4 | |4 |

at7 | |
|

PANEL 1

Do wykonania pierwszego panelu potrzebujemy kawatek ptyty o diugoéci a+7 cm, gdzie a jest
rzeczywistg podstawg przekroju przewodu. Po zaznaczeniu wymiaru podstawy przewodu a-4 cm
poczgwszy od lewego brzegu ptyty, przyktadamy prowadnice i prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE.
Nastepnie, prowadzgc n6éz w nacieciu oddalonym najbardziej na prawo powstatym po przejsciu
narzedzia NIEBIESKIEGO, odcinamy zbedny kawatek ptyty CLIMAVER i oczyszczamy zaktadke.

Powtarzamy proces w celu otrzymania drugiego panelu 1.

PANEL 2

Kreslenie jest identyczne jak dla panelu 1, tylko ze w tym przypadku, do wykonania panelu
potrzebujemy kawatek ptyty 7 cm dtuzszy w stosunku do rzeczywistego wymiaru wysokosci b
przekroju przewodu, ktéry wykonujemy.

Tak jak poprzednio po linii b-4 cm prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE, obcinamy koniec
zewnetrzny panelu nozem i oczyszczamy zaktadke.

Na koniec, w celu uzyskania prostej sekcji, przystepujemy do zszywania zaktadek kazdego panelu
z prostym brzegiem nastepnego panelu, zamykajac przewdd ostatnim, czwartym panelem. Wszystkie
potaczenia zaklejamy samoprzylepng tasma aluminiowg CLIMAVER.
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INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

3.5. REDUKCJE

Inng, powszechnie wystepujacg w instalacjach, ksztaittkg jest redukcja. Redukcje sg to zmiany
przekroju poprzecznego przewodu w instalacji. Sg one stosowane w celu dostosowania wielkosci
strumienia i predkosci przeptywu powietrza do charakterystyki instalacji.

Warto podkreslié, ze redukcje sg jedynymi ksztattkami wykonywanymi przy pomocy Metody
Panelowej. W przypadku systemu CLIMAVER METAL profile muszg zosta¢ przyciete tak, aby
pasowaty do $cian i mogty zosta¢ zatozone, gdy czesci sg skfadane.

Wykonywaé mozna rézne rodzaje redukcji w zaleznosci od ilosci $cian, jakich wymiary majg zostac
zmniejszone (1, 2, 3 lub 4 stronne) oraz osi przekrojow wlotu i wylotu (wspotliniowych lub
przesunietych).

Warto podkresli¢ caty szereg aspektow wspdlnych dla trasowania wszystkich redukciji:

Nalezy zawsze wykonacC proste odcinki o diugoséci x z obu stron do potgczenia redukcji
z ksztattkg lub przylegtym do niej odcinkiem przewodu prostego (okoto 10 cm).

Im dtuzsza jest redukcja tym lepiej, poniewaz zapobiega to spietrzeniu ciSnienia przy przeptywie
powietrza.

Jesli to mozliwe, najpierw nalezy wykona¢ trasowanie na ptaskim module, ktory stuzy¢ bedzie
do wyznaczania innych wymiarow.

Wszystkie pokrywy (czyli czesci z zaktadkami) muszg posiadac poprzeczne linie ciecia o kgtach
ostrych. Jesli to mozliwe, nalezy unikac ciecia pod katem rozwartym, ktére moga ostabic plyte.

Jezeli redukcja nastepuje w kierunku ruchu powietrza, zredukowana musi by¢ strona meska.
Jezeli w kierunku przeciwnym, to zredukowana musi zostac¢ strona zenska.

W przypadku modutow cietych pod katem, wykonuje sie¢ zazwyczaj wewnetrzne naciecie
o przekroju trojkatnym (klin) w odlegtosci x od krawedzi, zawsze po tej stronie, w kierunku ktorej
modut jest zginany, a drugie identyczne naciecie zewnetrzne, wykonuje sie na drugim koricu
modutu, takze w odlegtosci x od krawedzi.

Wszystkie naciecia o przekroju trojkgtnym i segmenty muszg zawsze zostac¢ sklejone klejem
i/lub oklejone tasma.

3.5.1. REDUKCJA JEDNOSTRONNA

Naciecie
zewnetrzne

Rowek klinowy
zewnetrzny

W celu wykonania czesci U nalezy wykonac¢ dwa ciecia narzedziem czerwonym w odlegtosciach
a+1 cmib+1 cm. Nalezy pamigtac, ze jesli wykorzystuje sie przymiar katowy do odmierzania ciecia,
nie ma potrzeby dodawania 1 cm, poniewaz przymiar zrobi to za nas.

Nastepnie nalezy zaznaczy¢ dwie linie réwnolegte do piér w odlegtosci x (moga to by¢ odlegtosci takie
same albo rézne) po obu stronach.

Isover
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|-—a+1 —| |— b+1f|

X Powtoka
: wewnetrzna
X . H
Ciecia wykonane narzedziem
czerwonym
a-4 b+4
T —

a, b - wymiary wewnetrzne
bokdéw kanatu
Od krawedzi z piérem, ktére ma sie znalez¢ po stronie zredukowanej, nalezy wytrasowac jedna linie
do linii oddalonej o x w odlegtosci c+1 na panelu 1iw odlegtosci c+2 na panelu 3. Na tym panelu trzeba
rowniez zaznaczy¢ linie od gérnej krawedzi do linii x w odlegtosci a+2.
Nastepnie nalezy potgczy¢ punkty wyznaczone na linii x w gérnej czesci niezredukowanej z punktami
na dolnejczesci zredukowanej.

Kolejno nalezy obciac lewa krawedz panelu 1 i prawa krawedz panelu 3.

Na koniec nalezy wykonac¢ panel 4 o szerokosci b. Do tego potrzebny bedzie kawatek ptyty
o szerokosci b+12 cm. Obie jego strony muszg zosta¢ obrobione przy pomocy narzedzia
niebieskiego.

Na panelu 4 nalezy wykonac rowek klinowy wewnetrzny na jednej stronie i zewnetrzny na drugiej
stronie. Panel ten musi by¢ dtuzszy niz trzy pozostate, poniewaz odlegtos¢ po skosie jest wieksza.
W celu skorygowania tej roznicy nalezy po prostu odcigé czesc¢ ptyty z pozostatych modutéw
odpowiednio je skracajac.

. _ noz
ﬂ Elzaerrzvsgrz]f . ’C\lzaerrz\sgﬁlee . Powtoka wewnetrzna ITl N a rZQd ZI e
\ C e ‘ | niebieskie
a4 | b+d | ‘
L a+l )] bl ¢a+2,If l D X
& et v wwd | -
E ; T~ Naciecie
zewnetrzne
ol 2| 3 4
: : Rowek klinowy
: ! / B zewnetrzny
L : . / 4//’
[ > [—> |[—> Al
C+ 1 b+1: | c+2 / b X
T T Narzedzie
\;\g?jzsc(i;ia niebieskie
) b+12

Jesli instaluje sie przewody systemu CLIMAVER METAL, nalezy wprowadzi¢ odpowiednio przyciete
wczesniej profile L. P,
‘aiw =
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3.5.2. REDUKCJA CZTEROSTRONNA

Rowek klinowy
zewnetrzny\\

> Naciecie
zewnetrzne

Innym mozliwym typem redukcji jest redukcja czterostronna. Sktada sie ona z redukcji dwdch
wymiaréw, przechodzacych z jednego przekroju wlotowego o wymiarach axb w inny przekroj
wylotowy ¢ x d. W przeciwienstwie do poprzedniej redukcji, zadna ze Scian nie pozostaje ptaska.

Ksztattka ta zapewnia redukcje z wysokosci i szerokosci przy zachowaniu wspotliniowosci wylotu.

Wszystkie panele sg zaginane. Nalezy zatem wykonacC naciecia (rowki) w celu ufatwienia ich
zaginania.

Tego rodzaju ksztaltka wykonywana jest zawsze z 4 osobnych paneli w sposéb opisany ponize;.
Wszystkie inne typy redukcji moga byc¢ tatwo wykonane w oparciu o te dwa typy tu omowione.

— W celu wykonania panelu bez zakfadek (panel 1 i 3), na dolnej krawedzi ptyty, nalezy odmierzyc
odcinek o dtugosci a+2 cm i wykonac dwa ciecia o dtugosci x cm prostopadle do tejze krawedzi. Na
gornej krawedzi ptyty nalezy odmierzy¢ odcinek o diugosci c+2 cm w taki sposob, by byt
symetryczny wzgledem osi ptyty. Nastepnie nalezy wykona¢ dwa ciecia prostopadle do gornej
krawedzi o dtugosci x cm od wyznaczonych punktow. Kolejno nalezy potaczyé cieciem
odpowiadajgce sobie punkty gérne i dolne.

— W celu wykonania panelu z zaktadkami (panel 2 i 4) nalezy przycia¢ ptyte na szerokos¢ b+12 cm
(poniewaz nalezy zrobi¢ dwie zaktadki) i dtugos¢ x+L+x, gdzie dtugo$c¢ L zostata obliczona przez
bezposrednie zmierzenie panelu wykonanego poprzednio. Nastepnie nalezy uzy¢ narzedzia
niebieskiego do wykrojenia zaktadek.

e | c+2, f, h, d+12 9 f . ct2 e

XI Rowek Rowek

g g |L3 L
N
L1 L2 B o
= ¥
N R
XI Naciecie zew. Naciecie
Zew.
l¢ o le .
S A S
| L= = ! I L

— W systemie CLIMAVER METAL, przy montazu redukcji, nalezy wtozy¢ uprzednio, odpowiednio
przyciety, profil L.
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4. Wykonywanie przewodoéw prostych przy pomocy
narzedzi uniwersalnych Climaver—-25 mm

Przewody proste stanowig najtatwiejsze i najszybsze do wykonania elementy instalacji. Zastosowanie
narzedzi CLIMAVER oraz Katownika uniwersalnego CLIMAVER w szczegdlnosci utatwia wykonanie
przewodow, poniewaz narzedzia te eliminuja potrzebe wykonywania pomiardw i rysowania linii.

Przewody proste stanowig elementy podstawowe potrzebne do wykonywania roznych ksztattek
w instalacjach z zastosowaniem Metody Prostej Sekcji, co czyni jg najszybszg i najprostszg metoda
wykonywania przewoddw.

Ponizsze schematy ukazujg rézne metody wytwarzania prostych przewoddéw, stosownie do
wymiarow dostepnych ptyt oraz przekroju przewodu, jaki ma by¢é wykonany.

~ Przewdd z jednej

czesci
Przewod z czesci “U”
i panelu
A
A A
B B
Przewdd z dwoch czesci “L” Przewdd z czterech czesci

Pozwala to na wykorzystanie ,odpadéw” z ptyt do wykonania przewodow.

4.1. WYKONANIE PRZEWODU PROSTEGO Z JEDNEJ CZESCI

Trasowanie i ciecie musi by¢ wykonane po stronie powtoki wewnetrznej ptyty oraz od strony
pidra meskiego ptyty.

Przewdd prosty wykonuje sie wedtug jego wymiaréw wewnetrznych a x b. Wszystkie opisane
operacje ciecia wykonuje sie rozpoczynajac od meskiego pidra pltyty w kierunku pidra
zenskiego.

4.1.1. METODA BEZ KATOWNIKA UNIWERSALNEGO CLIMAVER

W celu wykreslenia przewodu prostego z jednej czesci, nie korzystajgc z Katownika uniwersalnego
CLIMAVER, nalezy po obu stronach ptyty zaznaczy¢ wymiary przewodu. Biorgc pod uwage to co
pochfong narzedzia tngce, poczynajac od lewej, oznaczenia beda znajdowaty sie¢ w odstepach
(a/b+4 / a+4 / b+4 cm). Na przyktad, dla przewodu 30x20 cm panel zostanie oznaczony od strony

lewej: 30cm/24 cm/34 cm/24 cm (odmierzajac narastajgco 30/54/88/112).
Ny
P
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CZERWONE % CZERWONE % CZERWONE % NIEBIESKIE %

. a b+4 Jo o ava | b
| Powtoka wewnetrzna ‘ | ’ NOZ
I =1 =1 _ —
WYMIARY W CM
2a+2b+19

Po zaznaczeniu wymiarow, nalezy ustawi¢ prowadnice w oznaczonych punktach i przejechac
narzedziem CZERWONYM przez trzy pierwsze wymiary (1j.: 30 cm, 24 cm i 34 cm). W ostatnim cieciu
(wymiar 24 cm) uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO, ktére pozostawia 4 cm naddatku paroizolacji do
potaczenia na zaktadke (niezaleznie od wybranego przekroju). Na koniec nozem odcinamy pozostatg
czesE piyty.

Jesli wykorzystano cata szerokosc¢ ptyty (119 cm), to mamy gotowe krawedzie mesko-zenskie
przewodu konieczne do potgczenia z innymi elementami systemu. Jesli tak nie jest, nalezy wykonac
brakujacy brzeg meski i/lub zenski korzystajgc z narzedzia CZARNEGO.

Zaginamy ptyte w miejscach nacie¢ formujac w ten sposéb przewdd. Wykonujemy potgczenie
wzdtuzne na zaktadke przy pomocy zszywek oraz samoprzylepnej tasmy aluminiowej CLIMAVER.

4.1.2. METODA Z KATOWNIKIEM UNIWERSALNYM CLIMAVER

Ta metoda rozni sie od poprzedniej jedynie sposobem zaznaczenia wymiarow do krojenia przewodu.
W tym przypadku nie ma potrzeby zaznacza¢ wymiaru na obu brzegach ptyty, ani bra¢ pod uwage
odliczen lub doliczen dla narzedzi thgcych (robi to za nas Kagtownik uniwersalny CLIMAVER).

CZERWONE %} CZERWONE % CZERWONE % NIEBIESKIE %l

(1) (2) (3) (4) )
a b a b w
NOZ

Powtoka wewnetrzna

| =1 =1 =1 D

WYMIARY W CM 4
2a+2b+19

A. Przyktadamy Katownik uniwersalny CLIMAVER tak, by znak odpowiadajgcy wymiarowi a jednego
z bokdw wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zostac¢ otrzymany, wypadt na lewej krawedzi
ptyty CLIMAVER (1). Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni ptyty
uzyskujac naciecia (2), jak pokazano na schemacie.

Powtoka
wewnetrzna

Narzedzie czerwone

B. Przyktadamy Katownik uniwersalny CLIMAVER tak, by znak odpowiadajgcy wymiarowi b
drugiego z bokéw wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zostaé¢ otrzymany, wypadt na
prawej krawedzi naciecia wykonanego uprzednio przy pomocy narzedzia CZERWONEGO (2).
Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni ptyty uzyskujac naciecia (3).

Isover
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Powtoka
wewnetrzna

Narzedzie czerwone

C. Powtarzamy etap B, uzywajgc warto$ci wymiaru a, ustawiajgc jg na prawej krawedzi ostatnio
wykonanego ciecia (3) i nacinamy narzedziem CZERWONYM do przodu po powierzchni ptyty
uzyskujac naciecia (4), jak pokazano na schemacie.

Powtoka Narzedzie czerwone
wewnetrzna
\(3)
Q\ </

D. Na koniec, podobnie jak w etapach B i C, ustawiamy wymiar b kgtownika na prawej krawedzi
ostatniego ciecia (4). Jednak, zamiast narzedzia CZERWONEGO do nacinania powierzchni ptyty
wzdtuz odpowiedniej linii, uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO. W wyniku tego ostatniego ciecia
(5) otrzymujemy zaktadke do zszycia, co daje nam mozliwo$¢ wykonania potaczenia wzdtuznego.
Odcinamy zbedny fragment ptyty prowadzgc néz w nacieciu wykonanym najbardziej na prawo.
Nastepnie usuwamy wykrojony materiat z rowkéw. Aby to wykonac, unosimy te miejsca kolejno do
gory i przetamujac ptyte rozchylamy rowki uwalniajgc materiat.

Powtoka Narzedzie niebieskie
wewnetrzna
\(4)
N L

Podsumowujgc: Katownik uniwersalny CLIMAVER wykorzystuje sie do ustawiania linii
pomiaru/trasowania na wewnetrznej powierzchni przewodu o wymiarach a x b na prawo
od poprzednio wykonanego ciecia. Narzedzie CZERWONE przesuwamy wzdtuz odmierzonych linii
3razy, a nastepnie prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE.

Uzycie Katownika uniwersalnego CLIMAVER pozwala na bezposrednie wykonywanie
kolejnych cie¢ bez stosowania miary, dzieki temu unikamy btedéw pomiarowych.

N
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Gdy uzywa sie catej szerokosci ptyty (119 cm), uzyska sie krawedzie z pidrami niezbednymi do
potgczenia z nastepnymi odcinkami przewodu. W przeciwnym razie nalezy wykonac brakujgce piora
meskie i/lub zenskie przy pomocy narzedzia CZARNEGO oraz zabezpieczy¢ klejem potaczenie wetny
na nowo powstatym piérze z powtokg wewnetrzng.

Po zakoriczeniu nacinania nalezy uformowac przewdd ustawiajac przylegajace panele pod katem 90°
i wykona¢ potaczenie wzdtuzne przewodu. Zamykajgc przewdd i zaginajgc zaktadke powinno sie
naprezy¢ przewod (przekaszajac go) pod katem nieco wiekszym niz kat wymagany (90°) w celu
zapewnienia potaczenia sztywnego i mocnego. Zaktadke powstata po ,obrobieniu” narzedziem
NIEBIESKIM ostatniego panelu nalezy potaczy¢ zszywkami z przylegtym panelem.

.

4 cm I+

Umiejscowienie zszywek

Nalezy docisngé do siebie Scianki, ktére
majg zosta¢ potgczone pod katem
wiekszym niz kat 90°. Uzywajac
zszywacza, nalezy przymocowac zaktadke
do drugiej $cianki zszywkami odginanymi
na zewnatrz, wbitymi w odlegtosci
ok. 1 cm od brzegu zaktadki i co ok. 5 cm
pomiedzy nimi.

4.1.3. UMIESZCZENIE PROFILI L W PRZEWODACH SYSTEMU CLIMAVER METAL

Wykonanie prostego odcinka przewodu w systemie CLIMAVER METAL opiera si¢ na metodzie
opisanej powyzej, ktora jest wspodlna dla wszystkich przewodéw asortymentu CLIMAVER. Jednakze
tylko w tym systemie instalujemy profile L o dtugosci 115,5 cm umieszczajac je w kazdym wyztobieniu
przed zamknieciem przewodu.

n
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4.2. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z DWOCH CZESCI L

4.2.1. METODA BEZ KATOWNIKA UNIWERSALNEGO CLIMAVER

Zaczynajac od lewego brzegu panelu, zaznaczamy wymiary przewodu wykonywanego, chociaz
w tym przypadku, inaczej niz w poprzednim rozdziale, zaznaczamy tylko raz podstawe oraz wysokosc,
zwracajgc uwage nato, co dodaja lub odejmujg narzedzia tngce (a/b+4 cm).

Na tych oznaczeniach ustawiamy listwe lub prowadnice dla narzedzi. Najpierw prowadzimy narzedzie
CZERWONE, a potem NIEBIESKIE, pozostawiajgce zaktadke dla zszycia.

Powtarzamy opisany proces w celu otrzymania drugiej potowy przewodu.

Po otrzymaniu obu czesci tworzacych prostg sekcje, usuwamy zbedne Scinki, formujemy elementy
i taczymy tak jak w poprzednim rozdziale.

CZERWONE % NIEBIESKIE %
a J < b+4 b‘
I Powtoka wewnetrzna NC)Z

l =1 H

WYMIARY W CM | 4 |

| a+b+11

—_—

X2

4.2.2. METODA Z KATOWNIKIEM UNIWERSALNYM CLIMAVER

Od poprzedniej rézni sie jedynie sposobem wykonywania pomiaru. W tym przypadku nie musimy
zaznaczac obu stron piyty, ani bra¢ pod uwage odliczen i doliczen dla narzedzi. Po prostu na
ptycie zaznaczamy, poczawszy od lewej krawedzi i dalej od prawego brzegu naciecia, wymiary
podstawy przewodu a, ktéry wykonujemy, a nastepnie wysokos¢ b.

Uzycie Katownika uniwersalnego CLIMAVER pozwala na bezposrednie wykonywanie kolejnych cie¢
bez stosowania miary, dzieki temu unikamy btedéw pomiarowych.

Jako pierwsze prowadzimy narzedzie CZERWONE, potem NIEBIESKIE.
Pozostata czes¢ procesu odbywa sie tak jak opisano wczesniej.

CZERWONE % NIEBIESKIE %
a < b >‘ [I’
L

Powtoka wewnetrzna NOZ
x2| L, |
WYMIARY W CM |55|
| a+b+11 |
! |
%NAW¥ﬁ
dﬁé: NIBR: " \‘,/*T.":gh

=% i~
s



26 INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

4.3. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZESCI U | PANELU

4.3.1. METODA BEZ KATOWNIKA UNIWERSALNEGO CLIMAVER

Rozpoczynamy kreslenie zaznaczajgc wymiar szerokosci a cm, potem wymiar wysokosci b+4 cm,
a na koniec znowu szerokoS¢ a+4 cm. Przez dwa pierwsze znaki prowadzimy narzedzie
CZERWONE, apo ostatnim NIEBIESKIE.

W celu wykonania panelu tniemy jedng strone ptyty nozem, i od tego miejsca narzedziem
NIEBIESKIM wycinamy fragment ptyty o szeroko$ci takiej jak wysoko$¢ przewodu b cm.

Na koniec usuwamy scinki i wykonujemy brzegi zensko-meskie, jesli to konieczne.
Zamykamy -U- przy pomocy panelu tworzac przewdd i jest to ostatni krok tej metody.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE NIEBIESKIE
| a+4 ‘ b 1
r Powloka wewnetrzna | | NOZ /

l = ‘—| |
WYMIARY W CM 4_4_;_ 4_4._;,
2a+b+15 Ol b+7

4.3.2. METODA Z KATOWNIKIEM UNIWERSALNYM CLIMAVER

Jedyng réznicg w stosunku do poprzedniego procesu przy uzyskiwaniu -U- jest to, ze ustawiamy
Katownik uniwersalny CLIMAVER na wymiarze szerokosci przewodu a, w celu poprowadzenia
narzedzia CZERWONEGO. Od prawej krawedzi ostatniego rowka odmierzamy Katownikiem
uniwersalnym CLIMAVER wysokosc¢ przewodu b, w celu poprowadzenia narzedzia CZERWONEGO.
W koncu, od krawedzi nastepnego naciecia odmierzamy szerokosé a i w tym miejscu przechodzi
narzedzie NIEBIESKIE wykrawajac zaktadke.

Panel otrzymujemy odmierzajgc Katownikiem uniwersalnym CLIMAVER wymiar wysokosci
przewodu b i prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE, ktére wykrawa zaktadke.

Oba konce, przez ktore przeszto narzedzie NIEBIESKIE, docinamy nozem, otrzymujac czes¢ U
i panel. Na koniec, wykorzystujac zaktadki powstate po przejsciach narzedzia NIEBIESKIEGO,
wykonujemy potaczenia wzdtuzne zamykajgc odcinek przewodu.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE % N|EB|ESK|E%
1 Powloka wewnetrzna > |' 'l NOZ

A

| . L N L
WYMIARY W CM # _‘i;_
2a+b+15 b+7
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4.4. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZTERECH CZESCI

Ten sposéb jest podstawowym dla ksztattek, ktore sg wykonywane METODA PANELOWA. Dla
przewodow prostych ma to jedynie sens w przypadku tych, ktére majg duzy przekrdj lub gdy chcemy
optymalnie wykorzystaé materiat.

Otrzymujemy je poprzez wykonanie dwdch rodzajow paneli, ktére, mimo ze majg taki sam ksztatt,
nie majg takich samych wymiaréw. Tak wiec oba maja jeden bok obcigty nozem, bez obrdbki brzegu,
a drugi bok obrobiony narzedziem NIEBIESKIM, tak ze pozostaje zaktadka umozliwiajgca
wykrawanie potgczenia wzdtuznego.

NIEBIESKIE % NIEBIESKIE %
‘ a \ ‘ b \
Powtoka wewnetrzna N OZ/ N OZ/
L X 2

X2 |
WYMIARY W CM |4 | |4 |

at7

PANEL 1

Do wykonania pierwszego panelu potrzebujemy kawatek ptyty o dtugosci a+7 cm, gdzie a jest
rzeczywistg podstawg przekroju przewodu. Po zaznaczeniu wymiaru podstawy przewodu a cm,
poczawszy od lewego brzegu ptyty, przyktadamy prowadnice i prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE.
Nastepnie, prowadzgc n6éz w nacieciu oddalonym najbardziej na prawo powstatym po przejsciu
narzedzia NIEBIESKIEGO, odcinamy zbedny kawatek ptyty CLIMAVER i oczyszczamy zaktadke.

Powtarzamy proces w celu otrzymania drugiego panelu 1.

PANEL 2

Kreslenie jest identyczne jak dla panelu 1, tylko ze w tym przypadku, do wykonania panelu
potrzebujemy kawatek ptyty 7 cm dtuzszy w stosunku do rzeczywistego wymiaru wysokosci b
przekroju przewodu, ktéry wykonujemy.
Tak jak poprzednio, po linii b cm prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE, obcinamy koniec zewnetrzny
panelu nozemioczyszczamy zaktadke.

Na koniec, w celu uzyskania prostej sekcji, przystepujemy do zszywania zaktadek kazdego panelu

z prostym brzegiem nastepnego panelu, zamykajac przewdd ostatnim, czwartym panelem. Wszystkie
potaczenia zaklejamy samoprzylepng tasma aluminiowg CLIMAVER.
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INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

4.5. REDUKCJE

Inng, powszechnie wystepujacg w instalacjach, ksztaittkg jest redukcja. Redukcje sg to zmiany
przekroju poprzecznego przewodu w instalacji. Sg one stosowane w celu dostosowania wielkosci
strumienia i predkosci przeptywu powietrza do charakterystyki instalacji.

Warto podkreslié, ze redukcje sg jedynymi ksztattkami wykonywanymi przy pomocy Metody
Panelowej. W przypadku systemu CLIMAVER METAL profile muszg zosta¢ przyciete tak, aby
pasowaty do $cian i mogty zosta¢ zatozone, gdy czesci sg skfadane.

Wykonywaé mozna rézne rodzaje redukcji w zaleznosci od ilosci $cian, jakich wymiary majg zostac
zmniejszone (1, 2, 3 lub 4 stronne) oraz osi przekrojow wlotu i wylotu (wspotliniowych lub
przesunietych).

Warto podkresli¢ caty szereg aspektow wspdlnych dla trasowania wszystkich redukciji:

Nalezy zawsze wykonacC proste odcinki o diugoséci x z obu stron do potgczenia redukcji
z ksztattkg lub przylegtym do niej odcinkiem przewodu prostego (okoto 10 cm).

Im dtuzsza jest redukcja tym lepiej, poniewaz zapobiega to spietrzeniu ciSnienia przy przeptywie
powietrza.

Jesli to mozliwe, najpierw nalezy wykona¢ trasowanie na ptaskim module, ktory stuzy¢ bedzie
do wyznaczania innych wymiarow.

Wszystkie pokrywy (czyli czesci z zaktadkami) muszg posiadac poprzeczne linie ciecia o kgtach
ostrych. Jesli to mozliwe, nalezy unikac ciecia pod katem rozwartym, ktére moga ostabic plyte.

Jezeli redukcja nastepuje w kierunku ruchu powietrza, zredukowana musi by¢ strona meska.
Jezeli w kierunku przeciwnym, to zredukowana musi zostac¢ strona zenska.

W przypadku modutow cietych pod katem, wykonuje sie¢ zazwyczaj wewnetrzne naciecie
o przekroju trojkatnym (klin) w odlegtosci x od krawedzi, zawsze po tej stronie, w kierunku ktorej
modut jest zginany, a drugie identyczne naciecie zewnetrzne, wykonuje sie na drugim koricu
modutu, takze w odlegtosci x od krawedzi.

Wszystkie naciecia o przekroju trojkgtnym i segmenty muszg zawsze zostac¢ sklejone klejem
i/lub oklejone tasma.

4.5.1. REDUKCJA JEDNOSTRONNA

Naciecie
zewnetrzne

Rowek klinowy
zewnetrzny

W celu wykonania czesci U nalezy wykonac¢ dwa ciecia narzedziem czerwonym w odlegtosciach
a+1 cmib+1 cm. Nalezy pamigtac, ze jesli wykorzystuje sie przymiar katowy do odmierzania ciecia,
nie ma potrzeby dodawania 1 cm, poniewaz przymiar zrobi to za nas.

Nastepnie nalezy zaznaczy¢ dwie linie réwnolegte do piér w odlegtosci x (moga to by¢ odlegtosci takie
same albo rézne) po obu stronach.

Isover
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|-—a+1 —| |— b+1f|

X Powtoka
: wewnetrzna
. : :
Ciecia wykonane narzedziem
czerwonym
a b+4
T —

a, b - wymiary wewnetrzne
bokdéw kanatu
Od krawedzi z piérem, ktére ma sie znalez¢ po stronie zredukowanej, nalezy wytrasowac jedna linie
do linii oddalonej o x w odlegtosci c+1 na panelu 1iw odlegtosci c+2 na panelu 3. Na tym panelu trzeba
rowniez zaznaczy¢ linie od gérnej krawedzi do linii x w odlegtosci a+2.
Nastepnie nalezy potgczy¢ punkty wyznaczone na linii x w gérnej czesci niezredukowanej z punktami
na dolnejczesci zredukowanej.

Kolejno nalezy obciac lewa krawedz panelu 1 i prawa krawedz panelu 3.

Na koniec nalezy wykonac¢ panel 4 o szerokosci b. Do tego potrzebny bedzie kawatek ptyty
o szerokosci b+12 cm. Obie jego strony muszg zosta¢ obrobione przy pomocy narzedzia
niebieskiego.

Na panelu 4 nalezy wykonac rowek klinowy wewnetrzny na jednej stronie i zewnetrzny na drugiej
stronie. Panel ten musi by¢ dtuzszy niz trzy pozostate, poniewaz odlegtos¢ po skosie jest wieksza.
W celu skorygowania tej roznicy nalezy po prostu odcigé czesc¢ ptyty z pozostatych modutéw
odpowiednio je skracajac.

. _ noz
ﬂ Elzaerrzvsgrz]f . ’C\lzaerrz\sgﬁlee . Powtoka wewnetrzna ITl N a rZQd ZI e
\ C e ‘ | niebieskie
a . b+4 |
i ! ‘
L a+l )] bl ¢a+2,If l D X
& et v wwd | -
E ; T~ Naciecie
zewnetrzne
ol 2| 3 4
: : Rowek klinowy
: : / B zewnetrzny
L : . / 4//’
[ > [—> |[—> Al
C+ 1 b+1: | c+2 / b X
T T Narzedzie
\;\g?jzsc(i;ia niebieskie
) b+12

Jesli instaluje sie przewody systemu CLIMAVER METAL, nalezy wprowadzi¢ odpowiednio przyciete
wczesniej profile L. P,
‘aiw =
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4.5.2. REDUKCJA CZTEROSTRONNA

Rowek klinowy
zewnetrzny\\

> Naciecie
zewnetrzne

Innym mozliwym typem redukcji jest redukcja czterostronna. Sktada sie ona z redukcji dwdch
wymiaréw, przechodzacych z jednego przekroju wlotowego o wymiarach axb w inny przekroj
wylotowy ¢ x d. W przeciwienstwie do poprzedniej redukcji, zadna ze Scian nie pozostaje ptaska.

Ksztattka ta zapewnia redukcje z wysokosci i szerokosci przy zachowaniu wspotliniowosci wylotu.

Wszystkie panele sg zaginane. Nalezy zatem wykonacC naciecia (rowki) w celu ufatwienia ich
zaginania.

Tego rodzaju ksztaltka wykonywana jest zawsze z 4 osobnych paneli w sposéb opisany ponize;.
Wszystkie inne typy redukcji moga byc¢ tatwo wykonane w oparciu o te dwa typy tu omowione.

— W celu wykonania panelu bez zakfadek (panel 1 i 3), na dolnej krawedzi ptyty, nalezy odmierzyc
odcinek o dtugosci a+2 cm i wykonac dwa ciecia o dtugosci x cm prostopadle do tejze krawedzi. Na
gornej krawedzi ptyty nalezy odmierzy¢ odcinek o diugosci c+2 cm w taki sposob, by byt
symetryczny wzgledem osi ptyty. Nastepnie nalezy wykona¢ dwa ciecia prostopadle do gornej
krawedzi o dtugosci x cm od wyznaczonych punktow. Kolejno nalezy potaczyé cieciem
odpowiadajgce sobie punkty gérne i dolne.

— W celu wykonania panelu z zaktadkami (panel 2 i 4) nalezy przycia¢ ptyte na szerokos¢ b+12 cm
(poniewaz nalezy zrobi¢ dwie zaktadki) i dtugos¢ x+L+x, gdzie dtugo$c¢ L zostata obliczona przez
bezposrednie zmierzenie panelu wykonanego poprzednio. Nastepnie nalezy uzy¢ narzedzia
niebieskiego do wykrojenia zaktadek.

e | c+2, f, h, d+12 9 f . ct2 e

XI Rowek Rowek

g g |L3 L
-
L1 L2 B <
= A
N R
XI Naciecie zew. Naciecie
Zew.
l¢ o le .
N S
| L= = ! I L

— W systemie CLIMAVER METAL, przy montazu redukcji, nalezy wtozy¢ uprzednio, odpowiednio
przyciety, profil L.
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5. Wykonywanie przewodéw prostych przy pomocy
narzedzi uniwersalnych Climaver—-40 mm

Przewody proste stanowig najtatwiejsze i najszybsze do wykonania elementy instalacji. Zastosowanie
narzedzi CLIMAVER oraz Katownika uniwersalnego CLIMAVER w szczegdlnosci utatwia wykonanie
przewodow, poniewaz narzedzia te eliminuja potrzebe wykonywania pomiardw i rysowania linii.

Przewody proste stanowig elementy podstawowe potrzebne do wykonywania roznych ksztattek
w instalacjach z zastosowaniem Metody Prostej Sekcji, co czyni jg najszybszg i najprostszg metoda
wykonywania przewoddw.

Ponizsze schematy ukazujg rézne metody wytwarzania prostych przewoddéw, stosownie do
wymiarow dostepnych ptyt oraz przekroju przewodu, jaki ma by¢é wykonany.

~ Przewdd z jednej

czesci
Przewod z czesci “U”
i panelu
A
A A
B B
Przewdd z dwoch czesci “L” Przewdd z czterech czesci

Pozwala to na wykorzystanie ,odpadéw” z ptyt do wykonania przewodow.

5.1. WYKONANIE PRZEWODU PROSTEGO Z JEDNEJ CZESCI

Trasowanie i ciecie musi by¢ wykonane po stronie powtoki wewnetrznej ptyty oraz od strony
pidra meskiego ptyty.

Przewdd prosty wykonuje sie wedtug jego wymiaréw wewnetrznych a x b. Wszystkie opisane
operacje ciecia wykonuje sie rozpoczynajac od meskiego pidra pltyty w kierunku pidra
zenskiego.

5.1.1. METODA BEZ KATOWNIKA UNIWERSALNEGO CLIMAVER

W celu wykreslenia przewodu prostego z jednej czesci, nie korzystajgc z Katownika uniwersalnego
CLIMAVER, nalezy po obu stronach ptyty zaznaczy¢ wymiary przewodu. Biorgc pod uwage to co
pochfong narzedzia tngce, poczynajac od lewej, oznaczenia beda znajdowaly sie¢ w odstepach
(a/ b+6,5/ a+6,5 / b+6,5 cm). Na przyktad, dla przewodu 30x20 cm panel zostanie oznaczony od

strony lewej: 30cm/26,5cm /36,5 cm/26,5 cm (odmierzajgc narastajgco 30/56,5/93/119,5).
Ny
o
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CZERWONE % CZERWONE % CZERWONE % NIEBIESKIE %

a b+6.5 a+6.5 b+6.5
Powtoka wewnetrzna ’ NOZ
| =1 =l _ = ——
WYMIARY W CM 55
2a+2b+30

Po zaznaczeniu wymiarow, nalezy ustawi¢ prowadnice w oznaczonych punktach i przejechac
narzedziem CZERWONYM przez trzy pierwsze wymiary (j.: 30 cm, 26,5 cm i 36,5 cm). W ostatnim
cieciu (wymiar 24 cm) uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO, ktére pozostawia 5,5 cm naddatku
paroizolacji do potgczenia na zaktadke (niezaleznie od wybranego przekroju). Na koniec nozem
odcinamy pozostatg czesc ptyty.

Jesli wykorzystano cata szerokosc¢ ptyty (121 cm), to mamy gotowe krawedzie mesko-zenskie
przewodu konieczne do potgczenia z innymi elementami systemu. Jesli tak nie jest, nalezy wykonac
brakujacy brzeg meski i/lub zenski korzystajgc z narzedzia CZARNEGO.

Zaginamy ptyte w miejscach nacie¢ formujac w ten sposéb przewdd. Wykonujemy potgczenie
wzdtuzne na zaktadke przy pomocy zszywek oraz samoprzylepnej tasmy aluminiowej CLIMAVER.

5.1.2. METODA Z KATOWNIKIEM UNIWERSALNYM CLIMAVER

Ta metoda rozni sie od poprzedniej jedynie sposobem zaznaczenia wymiarow do krojenia przewodu.
W tym przypadku nie ma potrzeby zaznacza¢ wymiaru na obu brzegach ptyty, ani bra¢ pod uwage
odliczen lub doliczen dla narzedzi thgcych (robi to za nas Kagtownik uniwersalny CLIMAVER).

CZERWONE %} CZERWONE % CZERWONE % NIEBIESKIE %l

(1) (2) (3) (4) )
a b a b w
NOZ

Powtoka wewnetrzna

| =1 =1 =1 D

WYMIARY W CM 5.5
2a+2b+30

A. Przyktadamy Katownik uniwersalny CLIMAVER tak, by znak odpowiadajgcy wymiarowi a
jednego z bokdéw wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zosta¢ otrzymany, wypadt na lewej
krawedzi ptyty CLIMAVER (1). Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni
ptyty uzyskujac naciecia (2), jak pokazano na schemacie.

Powtoka
wewnetrzna

Narzedzie czerwone

B. Przyktadamy Katownik uniwersalny CLIMAVER tak, by znak odpowiadajgcy wymiarowi b
drugiego z bokdw wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zosta¢ otrzymany, wypadt na
prawej krawedzi naciecia wykonanego uprzednio przy pomocy narzedzia CZERWONEGO (2).
Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni ptyty uzyskujac naciecia (3).
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Powtoka
wewnetrzna

Narzedzie czerwone

C. Powtarzamy etap B, uzywajgc warto$ci wymiaru a, ustawiajgc jg na prawej krawedzi ostatnio
wykonanego ciecia (3) i nacinamy narzedziem CZERWONYM do przodu po powierzchni ptyty
uzyskujac naciecia (4), jak pokazano na schemacie.

Powtoka Narzedzie czerwone
wewnetrzna
\(3)
Q\ </

D. Na koniec, podobnie jak w etapach B i C, ustawiamy wymiar b kgtownika na prawej krawedzi
ostatniego ciecia (4). Jednak, zamiast narzedzia CZERWONEGO do nacinania powierzchni ptyty
wzdtuz odpowiedniej linii, uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO. W wyniku tego ostatniego ciecia
(5) otrzymujemy zaktadke do zszycia, co daje nam mozliwo$¢ wykonania potaczenia wzdtuznego.
Odcinamy zbedny fragment ptyty prowadzgc néz w nacieciu wykonanym najbardziej na prawo.
Nastepnie usuwamy wykrojony materiat z rowkéw. Aby to wykonac, unosimy te miejsca kolejno do
gory i przetamujac ptyte rozchylamy rowki uwalniajgc materiat.

Powtoka Narzedzie niebieskie
wewnetrzna
\(4)
N L

Podsumowujgc: Katownik uniwersalny CLIMAVER wykorzystuje sie do ustawiania linii
pomiaru/trasowania na wewnetrznej powierzchni przewodu o wymiarach a x b na prawo
od poprzednio wykonanego ciecia. Narzedzie CZERWONE przesuwamy wzdtuz odmierzonych linii
3razy, a nastepnie prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE.

Uzycie Katownika uniwersalnego CLIMAVER pozwala na bezposrednie wykonywanie
kolejnych cie¢ bez stosowania miary, dzieki temu unikamy btedéw pomiarowych.

N
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Gdy uzywa sie catej szerokosci ptyty (121 cm), uzyska sie krawedzie z pidrami niezbednymi do
potgczenia z nastepnymi odcinkami przewodu. W przeciwnym razie nalezy wykonac brakujgce piora
meskie i/lub zenskie przy pomocy narzedzia CZARNEGO oraz zabezpieczy¢ klejem potaczenie wetny
na nowo powstatym piérze z powtokg wewnetrzng.

Po zakoriczeniu nacinania nalezy uformowac przewdd ustawiajac przylegajace panele pod katem 90°
i wykona¢ potaczenie wzdtuzne przewodu. Zamykajgc przewdd i zaginajgc zaktadke powinno sie
naprezy¢ przewod (przekaszajac go) pod katem nieco wiekszym niz kat wymagany (90°) w celu
zapewnienia potaczenia sztywnego i mocnego. Zaktadke powstata po ,obrobieniu” narzedziem
NIEBIESKIM ostatniego panelu nalezy potaczy¢ zszywkami z przylegtym panelem.

.

5,5 cm

Umiejscowienie zszywek

Nalezy docisngé do siebie Scianki, ktére
majg zosta¢ potgczone pod katem
wiekszym niz kat 90°. Uzywajac
zszywacza, nalezy przymocowac zaktadke
do drugiej $cianki zszywkami odginanymi
na zewnatrz, wbitymi w odlegtosci
ok. 1 cm od brzegu zaktadki i co ok. 5 cm
pomiedzy nimi.

5.1.3. UMIESZCZENIE PROFILI L W PRZEWODACH SYSTEMU CLIMAVER METAL

Wykonanie prostego odcinka przewodu w systemie CLIMAVER METAL opiera si¢ na metodzie
opisanej powyzej, ktora jest wspodlna dla wszystkich przewodéw asortymentu CLIMAVER. Jednakze
tylko w tym systemie instalujemy profile L o dtugosci 115,5 cm umieszczajac je w kazdym wyztobieniu
przed zamknieciem przewodu.

n
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5.2. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z DWOCH CZESCI L

5.2.1. METODA BEZ KATOWNIKA UNIWERSALNEGO CLIMAVER

Zaczynajac od lewego brzegu panelu, zaznaczamy wymiary przewodu wykonywanego, chociaz
w tym przypadku, inaczej niz w poprzednim rozdziale, zaznaczamy tylko raz podstawe oraz wysokosc,
zwracajgc uwage nato, co dodaja lub odejmujg narzedzia tngce (a/b+6,5 cm).

Na tych oznaczeniach ustawiamy listwe lub prowadnice dla narzedzi. Najpierw prowadzimy narzedzie
CZERWONE, a potem NIEBIESKIE, pozostawiajgce zaktadke dla zszycia.

Powtarzamy opisany proces w celu otrzymania drugiej potowy przewodu.

Po otrzymaniu obu czesci tworzacych prostg sekcje, usuwamy zbedne Scinki, formujemy elementy
i taczymy tak jak w poprzednim rozdziale.

CZERWONE % NIEBIESKIE %

a J < b+6,5 cm b‘
I Powtoka wewnetrzna NOZ

| L | L

WYMIARY W CM | 55 |

| a+tb+17 |
[ |

—_—

X2

5.2.2. METODA Z KATOWNIKIEM UNIWERSALNYM CLIMAVER

Od poprzedniej rézni sie jedynie sposobem wykonywania pomiaru. W tym przypadku nie musimy
zaznaczac obu stron piyty, ani bra¢ pod uwage odliczen i doliczen dla narzedzi. Po prostu na
ptycie zaznaczamy, poczawszy od lewej krawedzi i dalej od prawego brzegu naciecia, wymiary
podstawy przewodu a, ktéry wykonujemy, a nastepnie wysokos¢ b.

Uzycie Katownika uniwersalnego CLIMAVER pozwala na bezposrednie wykonywanie kolejnych cie¢
bez stosowania miary, dzieki temu unikamy btedéw pomiarowych.

Jako pierwsze prowadzimy narzedzie CZERWONE, potem NIEBIESKIE.
Pozostata czes¢ procesu odbywa sie tak jak opisano wczesniej.

CZERWONE % NIEBIESKIE %
a < b >‘ [I’
L

Powtoka wewnetrzna NOZ
x2| L, |
WYMIARY W CM | 55 |
| at+b+17 |
! |
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5.3. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZESCI U | PANELU

5.3.1. METODA BEZ KATOWNIKA UNIWERSALNEGO CLIMAVER

Rozpoczynamy kredlenie zaznaczajgc wymiar szerokosci a cm, potem wymiar wysokosci b cm,
a na koniec znowu szerokos$¢ a cm. Przez dwa pierwsze znaki prowadzimy narzedzie CZERWONE,
apo ostatnim NIEBIESKIE.

W celu wykonania panelu tniemy jedng strone ptyty nozem, i od tego miejsca narzedziem
NIEBIESKIM wycinamy fragment ptyty o szeroko$ci takiej jak wysoko$¢ przewodu b cm.

Na koniec usuwamy scinki i wykonujemy brzegi zensko-meskie, jesli to konieczne.
Zamykamy -U- przy pomocy panelu tworzac przewdd i jest to ostatni krok tej metody.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE NIEBIESKIE
L a ‘ b 1
r Powloka wewnetrzna | | NOZ /

l = ‘—| |
WYMIARY W CM 4_5;;_
2a+b+23,5 [ b+10,5

5.3.2. METODA Z KATOWNIKIEM UNIWERSALNYM CLIMAVER

Jedyng réznicg w stosunku do poprzedniego procesu przy uzyskiwaniu -U- jest to, ze ustawiamy
Katownik uniwersalny CLIMAVER na wymiarze szerokosci przewodu a, w celu poprowadzenia
narzedzia CZERWONEGO. Od prawej krawedzi ostatniego rowka odmierzamy Katownikiem
uniwersalnym CLIMAVER wysokosc¢ przewodu b, w celu poprowadzenia narzedzia CZERWONEGO.
W koncu, od krawedzi nastepnego naciecia odmierzamy szerokosé a i w tym miejscu przechodzi
narzedzie NIEBIESKIE wykrawajac zaktadke.

Panel otrzymujemy odmierzajgc Katownikiem uniwersalnym CLIMAVER wymiar wysokosci
przewodu b i prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE, ktére wykrawa zaktadke.

Oba konce, przez ktore przeszto narzedzie NIEBIESKIE, docinamy nozem, otrzymujac czes¢ U
i panel. Na koniec, wykorzystujac zaktadki powstate po przejsciach narzedzia NIEBIESKIEGO,
wykonujemy potaczenia wzdtuzne zamykajgc odcinek przewodu.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE % N|EB|ESK|E%
) a-4 a-4 | b-4 I
1 Powloka wewnefrzna > NOZ

A

| 1 L N U
WYMIARY W CM 4@_% _‘iiF
2a+b+23,5 b+10,5
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5.4. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZTERECH CZESCI

Ten sposéb jest podstawowym dla ksztattek, ktore sg wykonywane METODA PANELOWA. Dla
przewodow prostych ma to jedynie sens w przypadku tych, ktére majg duzy przekrdj lub gdy chcemy
optymalnie wykorzystaé materiat.

Otrzymujemy je poprzez wykonanie dwdch rodzajow paneli, ktére, mimo ze majg taki sam ksztatt,
nie majg takich samych wymiaréw. Tak wiec oba maja jeden bok obcigty nozem, bez obrdbki brzegu,
a drugi bok obrobiony narzedziem NIEBIESKIM, tak ze pozostaje zaktadka umozliwiajgca
wykrawanie potgczenia wzdtuznego.

NIEBIESKIE % NIEBIESKIE %
‘ a \ ‘ b \
Powtoka wewnetrzna N OZ/ N OZ/
L X 2

X2 | | 4

WYMIARY W CM |55| s

a+10,5 b+10,5

PANEL 1

Do wykonania pierwszego panelu potrzebujemy kawatek ptyty o dtugosci a+10,5 cm, gdzie a jest
rzeczywistg podstawg przekroju przewodu. Po zaznaczeniu wymiaru podstawy przewodu a cm,
poczawszy od lewego brzegu ptyty, przyktadamy prowadnice i prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE.
Nastepnie, prowadzgc n6éz w nacieciu oddalonym najbardziej na prawo powstatym po przejsciu
narzedzia NIEBIESKIEGO, odcinamy zbedny kawatek ptyty CLIMAVER i oczyszczamy zaktadke.

Powtarzamy proces w celu otrzymania drugiego panelu 1.

PANEL 2

Kreslenie jest identyczne jak dla panelu 1, tylko ze w tym przypadku, do wykonania panelu
potrzebujemy kawatek ptyty 10,5 cm dtuzszy w stosunku do rzeczywistego wymiaru wysokosci b
przekroju przewodu, ktéry wykonujemy.
Tak jak poprzednio, po linii b cm prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE, obcinamy koniec zewnetrzny
panelu nozemioczyszczamy zaktadke.

Na koniec, w celu uzyskania prostej sekcji, przystepujemy do zszywania zaktadek kazdego panelu

z prostym brzegiem nastepnego panelu, zamykajac przewdd ostatnim, czwartym panelem. Wszystkie
potaczenia zaklejamy samoprzylepng tasma aluminiowg CLIMAVER.
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INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

5.5. REDUKCJE

Inng, powszechnie wystepujacg w instalacjach, ksztaittkg jest redukcja. Redukcje sg to zmiany
przekroju poprzecznego przewodu w instalacji. Sg one stosowane w celu dostosowania wielkosci
strumienia i predkosci przeptywu powietrza do charakterystyki instalacji.

Warto podkreslié, ze redukcje sg jedynymi ksztattkami wykonywanymi przy pomocy Metody
Panelowej. W przypadku systemu CLIMAVER METAL profile muszg zosta¢ przyciete tak, aby
pasowaty do $cian i mogty zosta¢ zatozone, gdy czesci sg skfadane.

Wykonywaé mozna rézne rodzaje redukcji w zaleznosci od ilosci $cian, jakich wymiary majg zostac
zmniejszone (1, 2, 3 lub 4 stronne) oraz osi przekrojow wlotu i wylotu (wspotliniowych lub
przesunietych).

Warto podkresli¢ caty szereg aspektow wspdlnych dla trasowania wszystkich redukciji:

Nalezy zawsze wykonacC proste odcinki o diugoséci x z obu stron do potgczenia redukcji
z ksztattkg lub przylegtym do niej odcinkiem przewodu prostego (okoto 10 cm).

Im dtuzsza jest redukcja tym lepiej, poniewaz zapobiega to spietrzeniu ciSnienia przy przeptywie
powietrza.

Jesli to mozliwe, najpierw nalezy wykona¢ trasowanie na ptaskim module, ktory stuzy¢ bedzie
do wyznaczania innych wymiarow.

Wszystkie pokrywy (czyli czesci z zaktadkami) muszg posiadac poprzeczne linie ciecia o kgtach
ostrych. Jesli to mozliwe, nalezy unikac ciecia pod katem rozwartym, ktére moga ostabic plyte.

Jezeli redukcja nastepuje w kierunku ruchu powietrza, zredukowana musi by¢ strona meska.
Jezeli w kierunku przeciwnym, to zredukowana musi zostac¢ strona zenska.

W przypadku modutow cietych pod katem, wykonuje sie¢ zazwyczaj wewnetrzne naciecie
o przekroju trojkatnym (klin) w odlegtosci x od krawedzi, zawsze po tej stronie, w kierunku ktorej
modut jest zginany, a drugie identyczne naciecie zewnetrzne, wykonuje sie na drugim koricu
modutu, takze w odlegtosci x od krawedzi.

Wszystkie naciecia o przekroju trojkgtnym i segmenty muszg zawsze zostac¢ sklejone klejem
i/lub oklejone tasma.

5.5.1. REDUKCJA JEDNOSTRONNA

Naciecie
zewnetrzne

Rowek klinowy
zewnetrzny

W celu wykonania czesci U nalezy wykonac¢ dwa ciecia narzedziem czerwonym w odlegtosciach
a+2 cmi b+2 cm. Nalezy pamigtac, ze jesli wykorzystuje sie przymiar katowy do odmierzania ciecia,
nie ma potrzeby dodawania 2 cm, poniewaz przymiar zrobi to za nas.

Nastepnie nalezy zaznaczy¢ dwie linie réwnolegte do piér w odlegtosci x (moga to by¢ odlegtosci takie
same albo rézne) po obu stronach.
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-—a+2——| b-b+2-

X Powtoka
wewnetrzna
X
Ciecia wykonane narzedziem
czerwonym
a

a, b - wymiary wewnetrzne
bokdéw kanatu
Od krawedzi z piérem, ktére ma sie znalez¢ po stronie zredukowanej, nalezy wytrasowac jedna linie
do linii oddalonej o x w odlegtosci c+2 na panelu 1iw odlegtosci c+4 na panelu 3. Na tym panelu trzeba
rowniez zaznaczy¢ lini¢ od gérnej krawedzi do linii x w odlegtosci a+4.
Nastepnie nalezy potgczy¢ punkty wyznaczone na linii x w gérnej czesci niezredukowanej z punktami
na dolnejczesci zredukowanej.

Kolejno nalezy obciac lewa krawedz panelu 1 i prawa krawedz panelu 3.

Na koniec nalezy wykonac¢ panel 4 o szerokosci b. Do tego potrzebny bedzie kawatek ptyty
o szerokosci b+16,5 cm. Obie jego strony muszg zosta¢ obrobione przy pomocy narzedzia
niebieskiego.

Na panelu 4 nalezy wykonac rowek klinowy wewnetrzny na jednej stronie i zewnetrzny na drugiej
stronie. Panel ten musi by¢ dtuzszy niz trzy pozostate, poniewaz odlegtos¢ po skosie jest wieksza.
W celu skorygowania tej roznicy nalezy po prostu odcigé czesc¢ ptyty z pozostatych modutéw
odpowiednio je skracajac.

. _ noz
ﬂ Elzaerrzvsgrz]f . ’C\lzaerrz\sgﬁlee . Powtoka wewnetrzna ITl N a rZQd ZI e
\ C e ‘ | niebieskie
a . b+6,5 ‘
! : ‘
Lo W oA *a+4,If l D X
& et v wwd | -
E ; T~ Naciecie
zewnetrzne
il 2 3 4
: : Rowek klinowy
: : / B zewnetrzny
L : . / 4//’
/ > [—> |[—> Al
c+2: b+2 i || c+4 / b X
T T Narzedzie
\;\g?jzsé:(i;ia niebieskie
b+17

Jesli instaluje sie przewody systemu CLIMAVER METAL, nalezy wprowadzi¢ odpowiednio przyciete
wczesniej profile L. P,
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40 INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

5.5.2. REDUKCJA CZTEROSTRONNA

Rowek klinowy
zewnetrzny\\

> Naciecie
zewnetrzne

Innym mozliwym typem redukcji jest redukcja czterostronna. Sktada sie ona z redukcji dwdch
wymiaréw, przechodzacych z jednego przekroju wlotowego o wymiarach axb w inny przekroj
wylotowy ¢ x d. W przeciwienstwie do poprzedniej redukcji, zadna ze Scian nie pozostaje ptaska.

Ksztattka ta zapewnia redukcje z wysokosci i szerokosci przy zachowaniu wspotliniowosci wylotu.

Wszystkie panele sg zaginane. Nalezy zatem wykonacC naciecia (rowki) w celu ufatwienia ich
zaginania.

Tego rodzaju ksztaltka wykonywana jest zawsze z 4 osobnych paneli w sposéb opisany ponize;.
Wszystkie inne typy redukcji moga byc¢ tatwo wykonane w oparciu o te dwa typy tu omowione.

— W celu wykonania panelu bez zakfadek (panel 1 i 3), na dolnej krawedzi ptyty, nalezy odmierzyc
odcinek o dtugosci a+4 cm i wykonac dwa ciecia o dtugosci x cm prostopadle do tejze krawedzi. Na
gornej krawedzi ptyty nalezy odmierzy¢ odcinek o diugosci c+4 cm w taki sposob, by byt
symetryczny wzgledem osi ptyty. Nastepnie nalezy wykona¢ dwa ciecia prostopadle do gornej
krawedzi o dtugosci x cm od wyznaczonych punktow. Kolejno nalezy potaczyé cieciem
odpowiadajgce sobie punkty gérne i dolne.

— W celu wykonania panelu z zaktadkami (panel 2 i 4) nalezy przycia¢ ptyte na szerokosc¢ b+16 cm
(poniewaz nalezy zrobi¢ dwie zaktadki) i dtugos¢ x+L+x, gdzie dtugo$c¢ L zostata obliczona przez
bezposrednie zmierzenie panelu wykonanego poprzednio. Nastepnie nalezy uzy¢ narzedzia
niebieskiego do wykrojenia zaktadek.

e |c+4 f .h, d+17 9 f,.ctd e 9 d+17 |h|
R K Rowek
’{ | zow. zew. |,

g g |L3 L
N
L1 L2 & g
= A
N |
XI Naciecie zew. Naciecie
Zew.
l¢ o le .
N
[ ] L | - .

— W systemie CLIMAVER METAL, przy montazu redukcji, nalezy wtozy¢ uprzednio, odpowiednio
przyciety, profil L.
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6. Ksztatki
6.1. WYKONYWANIE KSZTALTEK

Ksztattki moga by¢ wykonywane przy pomocy Metody Panelowej. Niniejsza instrukcja zaleca jednak
udoskonalong metode — Metode Prostej Sekcji, ktdra zapewnia szybko$¢ oraz wysoka jakosc
montazu przewodow i moze by¢ uzywana do wykonywania przewodow z wszystkich ptyt gamy
CLIMAVER.

Metoda Prostej Sekcji wykonywania ksztattek oparta jest, jak sama jej nazwa wskazuje, na
budowaniu ksztattek z prostych odcinkéw przewodow.

Czesci, jakie wykorzystywane sg do utworzenia ksztattek, uzyskuje sie przez przycinanie odcinkéw
przewodow prostych.

o Jesli przewody CLIMAVER maja by¢ instalowane bez profili L do nacinania uzywamy Narzedzi
MTR lub noza.

e Przy instalacji systemu CLIMAVER METAL, do przewoddw wprowadza sie wzdtuzne profile L.
Poniewaz sg to profile aluminiowe, najszybszym i najprostszym sposobem przecinania
przewodow jest uzycie pilarki tarczowe;j.

Jesli chodzi o pity tarczowe, zaleca sie srednice 130 mm z okoto 80 zebami. Gtebokos¢ ciecia pilarki
tarczowej nie powinna by¢ mniejsza niz 38 mm i nie powinna przekracza¢ 40 mm. Pilarka powinna
mie¢ mozliwos¢ ustawiania gtebokosci cigecia. Powinna tez mie¢ mozliwos¢ ustawiania kata ciecia.
Ciecia wykonywane sg zazwyczaj pod katami 0°, 22,5°i 45°.

WAZNE: Z przyczyn zwigzanych z bezpieczeristwem i higieng pracy, pilarka musi byé
wyposazona w ukfad wymuszonego odsysania.

Naroza przewodow prostych, w ktérych zatozone sg profile L, moga by¢ rowniez przecinane przy
pomocy recznej pitki do metalu. Pozostata cze$¢ przewodu moze byc¢ przecinana nozem. Procedura
ta jestjednak mniej doktadna niz metoda wykonywania cie¢ z uzyciem pilarki tarczowe;.
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42 INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

Ponizsze schematy ukazujg te trzy katy natarcia, ktére sg stosowane do wykonywania wszystkich
ksztattek Metodg Prostej Sekcji

I
Narzedzie | 90° Narzedzie 90°
MTR z biatym kolorem MTR uniwersalne

1\ 22,5° 15 22,5°

Narzedzie Narzedzie
MTR z z6itym kolorem MTR uniwersalne

B
45 k

N6z z drewniang raczka

Schematy w dalszej czesci instrukcji ukazujg kroki niezbedne do utworzenia ksztattek.
Na schematach tych stosuje sie nastepujgce symbole:

i

Tarcza, néz lub narzedzie MTR, ktére mogg by¢ ustawione pod katem, wskazujg na to, ze ciecie
nie zawsze musi by¢ prostopadte do przewodu (0°). Doktadny kat ciecia wzgledem powierzchni
przewodu bedzie podany ponize;.

Przy wykonywaniu kolan, odsadzek i trojakéw z ptyt CLIMAVER 40 mm obowiazuja zasady
identyczne jak dla ptyt 25 mm.
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6.2. WYKONYWANIE KOLAN

Pierwsza procedura wykonywania ksztattek, jaka zostanie opisana w niniejszej Instrukcji, bedzie
dotyczy¢ kolan. Jak wspomniano poprzednio, ksztattki sg to przewody specjalnie uformowane, tj.
elementy, ktore nie sg proste.

Kolano jest to czes¢ przewodu, ktéra zmienia jego kierunek, bez rozgatezienia przeptywajgcego
strumienia powietrza.

Nie wykonuje sie kolan o Scianach wygietych w tuki (okragtych), poniewaz do takiej konstrukcji
konieczna jest wieksza ilos¢ cie¢ pokrycia wewnetrznego przewodu, co ostabia ksztattke i moze
spowodowac uszkodzenie wetny mineralnej szklanejw przypadku niewtasciwego wykonania.

6.2.1. KOLANA O KATACH WIEKSZYCH NIZ 90°

Kolana te wykonuje sie z przewodu prostego. Linia przeciecia zaznaczana jest w sposob pokazany na
rysunku i ciecie wykonuje sie przy pomocy narzedzia MTR (lub pilarki tarczowej w systemie
CLIMAVER METAL), pod wskazanym katem i wzdtuz wskazanej linii. Najpierw nalezy wykonac ciecia
nozem pod katem 3° (lub tarcza pod katem (3° w przypadku systemu CLIMAVER METAL), a nastepnie
nalezy przecig¢ narzedziem z biatym kolorem (tarcza prostopadta do powierzchni przewodu
w przypadku CLIMAVER METAL). Jedna z powstatych w ten sposdb czesci zostaje nastepnie
odwrocona w celu utworzenia kolana.

W tego typu kolanach pidr meskich i zenskich nie mozna wykonac. Nie ma tu takze zaktadek do
zszywania czesci. Nalezy zatem natozy¢é Klej CLIMAVER na powierzchnie wetny mineralnej
szklanej jednej z czesci ksztattki obok krawedzi oktadziny wewnetrznej i przytozy¢ odpowiednio druga
czesé. Po ztozeniu czesci, potagczenia majg byé oklejone samoprzylepna tasma CLIMAVER.
W takim rodzaju potgczen nalezy zastosowac szczepy montazowe. Nastepnie powinno sie
rozprowadzi¢ nadmiar kleju wewngtrz kanatu przy pomocy gtadzika. W niektérych przypadkach
nalezy uzupetni¢ klej w potgczeniu. Dzieki temu potgczenie bedzie szczelne, mocne i catkowicie
odporne na czyszczenie.

Stosowanie kierownic nie jest zalecane w przewodach systemu CLIMAVER, poniewaz przeszkadzajg
one podczas prac zwigzanych z ich czyszczeniem.
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6.2.2. WYKONANIE KOLANA 90°

Przedstawiony sposéb jest zalecany do wykonywania kolan 90°. W przypadku systemu przewodéw
CLIMAVER METAL, stosuje sie przewdd prosty z zatozonymi wczesniej profilami L.

Trasowanie linii ciecia utatwiaja specjalnie nadrukowane linie na powierzchni zewnetrznej ptyt
CLIMAVER. Dzieki nadrukowanej siatce mozemy prowadzi¢ bez katownika linie prostopadte i pod
katem 22,5° do krawedzi kanatu.

Na jednej ze Scian przewodu prostego nalezy narysowac linie pod katem 22,5° do krawedzi, tj. wzdtuz
nadrukowanych linii ciggtych. Nastepnie trzeba narysowac¢ dwie linie pionowe na przylegtych
powierzchniach pionowych wzdtuz linii przerywanych. W ten sposéb zostaje wyznaczone potozenie
ostatniej linii pomocniczej, ktérataczy ze soba pionowe linie na ostatniej z powierzchni.

Przy pomocy narzedzi MTR lub pilarki tarczowej, nalezy wykonac¢ ciecie wzdtuz linii pomocniczych.
Nalezy upewni¢ sie, ze kat narzedzia tngcego (narzedzie z biatym kolorem lub pilarka tarczowa)
wynosi 90° na gornej i dolnej powierzchni przewodu i pod katem 22,5° przy cieciach wzdtuz linii
pionowych. W ten sposdb otrzymaliSmy pierwszg z trzech czesci, z jakich zrobione bedzie kolano.

Ta sama procedura musi zosta¢ powtdrzona w odlegtosci min. 15 cm od tych linii, pod katem 22,5°
symetrycznie do poprzedniej linii, w celu otrzymania trzech czesci przewodu.

Odcinek $rodkowy nalezy obréci¢ o 180° w celu utworzenia kolana. Kierownice nie sg tu potrzebne.
Czesci sktada sie i faczy przy zastosowaniu kleju i tasmy CLIMAVER w sposdb opisany
w poprzednim rozdziale.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na precyzyjne trasowanie linii pod odpowiednimi katami, bo
w przypadku niedoktadnosci mozemy otrzymac kolano o innym kacie niz 90°.

iy b L jae

Isover



KSZTALTKI

45

Schemat:
Kolano 90° Obrocié o 180°
OOOOOCOMX0 OOROOOOOO00
HARREN ™ XN
N
SOOI N ARG
Odl.eg’foéc' Uzyskany
miedzy .
- L wymiar D
nacieciami A
| [cm]
D! [cm]
' 14,1 10
21,15 15
28,2 20
35,25 25
42,3 30
/ s 49,35 35
o252 56,4 40
== 63,45 45
== 70,5 50
S22 77,55 55
84,6 60
A=Dx1,41

Potgczy¢ klejem i tasmag
CLIMAVER
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6.3. ODSADZKA

Jest to zmiana kierunku przewodu, ktdra moze by¢ niezbedna w celu ominigcia przeszkdd
uniemozliwiajgcych proste prowadzenie przewoddéw. Caty przewdd zachowuje jednakowy przekroj
poprzeczny. Ponizszy rysunek pokazuje sposéb trasowania konieczny do wykonania odsadzki
okacie 45°.

22,5°

it O

Schemat:

ODSADZKA

CQUCOCOO S, QXXX
no
GO ™ Uy
Odlegtos¢ Uzyskana
miedzy wielkos¢
nacieciami A |odsadzenia D
[cm] [cm]
14,1 10
21,15 15
28,2 20
35,25 25
42,3 30
49,35 35
56,4 40
63,45 45
70,5 50
77,55 55
84,6 60
A =D x1,41
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Ponizejpokazano tez sposob na wykonanie odsadzki o zadanej szerokosci odstawienia X i dtugosci L:

1.

2.

3.

Zaczynamy od wyznaczenia punktu B w odlegtosci minimum 10 cm od meskiej krawedzi
przewodu.

Z punktu B odmierzamy odlegto$¢ L réwng dtugosci odstawienia i na wzdtuznej krawedzi
przewodu wyznaczamy punkt A.

Kreslimy linie O’O” réwnolegta do wzdtuznej krawedzi przewodu i odlegta od tej krawedzi
o szeroko$¢ odstawienia X.

Nastepnie kreslimy fuk o promieniu L ze Srodkiem w punkcie A. Przeciecie tego fuku z linig,
O’0O” wyznacza nam punkt B’.

tuk o promieniu L
ﬁ ————__ zakreslony z punktu A
C — - I

—

krawedz
zenska

Kreslimy linie przechodzaca przez punkty B i B’, ktdra przecinajac przeciwlegtg krawedz
wyznacza nam punkt C.

Wzdtuz tej krawedzi z punktu C odmierzamy dtugo$¢ odstawienia L i wyznaczamy punkt D.
Kreélimy linie przechodzacy przez punkty A i D.

Przedtuzamy linie BC i AD wokét catego przewodu i nastepnie wykonujemy ciecia wzdtuz
tych lini.

Srodkowg sekcje obracamy o 180° a nastepnie przy pomocy kleju i tasmy aluminiowej
taczymy ze sobg poszczegdine sekcje.

obrocic¢ $rodkowg
sekcjeo 180 st.

P
Aﬁ.\\‘m‘? Xl -‘{m‘m
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6.4. TROJAKI

Trojakami nazywamy ksztattki, ktore rozdzielajg strumien powietrza ptyngcego w instalacji. Mogg
one zmienia¢ kierunek jednego ze strumieni (trojak typu ,r”’) lub tez obu (trojak typu ,Y”).

W niniejszym rozdziale opisujemy r6zne metody wykonywania obu rodzajéw trojakow, zarowno
przy wykorzystaniu odcinkdéw prostych jak rowniez kolan.

6.4.1. TROJAK TYPU ,,Y” Z DWOCH KOLAN

Wykonany jest za pomocag wczesniej wyprodukowanych dwoch kolan o wymiarach zewnetrznych
odpowiednio “x” i “y”. Przygotowujac te kolana musimy zadbac¢ przede wszystkim, zeby odcinki “a,”
i “a,” byty sobie réwne. Nastepnie musimy zwréci¢ uwage do ktérej linii zamierzamy wyréwnac
odgatezienia. W przypadku kiedy odgatezienia rownamy do linii zewnetrznej “Z”, dlugosci scianek
zewnetrznych “z,” i “z,” powinny by¢ réwne. Natomiast dla odgatezien ktore prowadzimy rowno do
wewnetrznej linii rGwnania “W”, odcinki wewnetrzne “w,” i “w,” musze by¢ sobie réwne. Powinnismy
wykonac najpierw kolano o szerszym przekroju, a nastepnie o wezszym przekroju, odpowiednio je
dopasowujgc. Z tak przygotowanych kolan rozpoczynamy wykonanie trojaka wedtug dalszych
zalecen.

Pierwszym krokiem jest zsumowanie zewnetrznych wymiaréw tych dwéch kolan ,x” i ,y”. Od
wyniku nalezy odja¢ wymiar zewnetrzny ,,A” kanatu gtéwnego, ktéry chcemy uzyskac. Ten wynik
,.C~ dzielimy przez dwa i uzyskujemy wartos¢ ,d”, ktdrg zaznaczamy jak pokazano na wizualizaciji
od zewnetrznej strony kazdego kolana.

A, X, y - wymiary
zewnetrzne

potaczy¢ klejem
i tasma CLIMAVER

x+y-A=c
c/2=d

Nastepnie wykonujemy ciecia wzdtuz wyznaczonych linii, jak pokazano na rysunku.

Obie czesci nalezy potgczy¢ klejem CLIMAVER, a nastepnie zaklei¢ taSmg, mocno dociskajac
faczone elementy, aby zagwarantowac prawidtowe potgczenie.

Isover
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6.4.2. TROJAK TYPU ,,Y” Z TRZECH ODCINKOW PROSTYCH

Trojak typu , Y’ mozna wykonaé réwniez poprzez wykorzystanie trzech odcinkéw prostych.

Pierwszym krokiem jest zaznaczenie linii r o prostopadtej do przekroju przewodu gtéwnego,
przechodzacej przez punkty przeciecia dwoch okregdw, o promieniach A i B, gdzie A i B odpowiadajg
szerokosciom zewnetrznych przekrojow odgatezien. Potaczenie tych odgatezien bedzie biegto
wzdtuz tej linii. Nalezy zaznaczy¢ linie 1 wzdtuz jednej z pomocniczych linii ciggtych az do korca
przekroju przewodu gtéwnego. Nastepnie trzeba zaznaczyc¢ linig¢ 2 prostopadtg do kierunku przeptywu
powietrza i réwnolegta do pomocniczych linii przerywanych. Z drugiego konca linii 2, wzdtuz linii
pomocniczych, powinno sie poprowadzi¢ linie 3 az do linii r, ktéra zostata wyznaczona na poczatku.
W ten sposéb uzyska sie ksztatt wyciecia przewodu gtdwnego potrzebnego do przytgczenia
odgatezien, oraz wymiary a i b, ktdre zostajg przeniesione na odgatezienia.

Rozgatezienie podwojne, zwane tez trojakiem typu ,,Y”
(Wszystkie przewody sg tej samej wysokosci)
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Gdy wymiary a i b zostaly juz przeniesione na linie pomocnicze kazdego z odgaftezien, faczy sie
wyznaczone w ten sposob punkty liniami prostymi poprowadzonymi pod katem 45° z krawedziami
odgatezien.

T
al a2 2 al a2

[a¥]

a a =

a=al+a2 a<al +a2 a<al+a2
al >az

Jest oczywiste, ze gdy suma przekrojow wewnetrznych odgatezien jest rowna przekrojowi
wewnetrznemu przewodu gtébwnego, tylko same krawedzie czesci w miejscu potgczenia
z odgatezieniami przycinane sg pod katem 45°.

Nalezy pamietaC o doktadnym sklejeniu wewnetrznych potfaczen trojaka klejem i oklejeniu tasma
po zewnatrz.

Isover
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6.4.3. TROJAK TYPU ,,r” Z ODCINKA PROSTEGO | KOLANA

Wykonuje sie go za pomoca odcinka prostego i kolana o wymiarach zewnetrznych i odpowiednio
,,X” | ”yu.

Pierwszym krokiem jest zsumowanie szerokos$ci dwdch elementéw wyjsciowych ,x” i ,.y”. Od wyniku
nalezy odja¢ wymiar zewnetrzny kanatu gtéwnego ,a”, ktéry chcemy uzyskaé¢. Otrzymany wymiar ,c”
dzielimy przez 2, w wyniku czego uzyskujemy wymiar ,,d”, ktéry zaznaczamy, zgodnie z wizualizacja,
na krawedzi zewnetrznejkazdego elementu.

Ciecie nalezy wykona¢ po linii zaznaczonej wzdtuz krawedzi kolana ,y”, a uzyskany wymiar ,h”
nalezy przenie$¢ na wczesniej narysowang linie na prostym odcinku ,x” i ucig¢ od tego miejsca
pod katem 45 stopni.

Po docieciu obu elementéw nalezy potaczy¢ je za pomocag kleju CLIMAVER, a po stronie
zewnetrznej zaklei¢ taSma, mocno dociskajgc fgczone elementy, aby zagwarantowac¢ prawidtowe
potaczenie.

potaczy¢ klejem
i tasmg CLIMAVER

Kat 45°

d| d

AT ——
A

x+y-A=c
c/2=d

) “u/*\]/,h
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6.4.4. TROJAK TYPU ,,r” Z TRZECH ODCINKOW PROSTYCH
Rozgatezienia te wykonuje sie w podobny sposéb, jak trojaki typu ,Y” przy uzyciu trzech

przewodow prostych. Przycina sie tylko jedno z odgatezien, wraz z przewodem gtéwnym, ktory
przecina sie pod katem 22,5° w celu przytagczenia odgatezienia.

Pojedyncze odgatezienie typu ,,r”’ (wszystkie przewody majg takg sama wysoko$c)
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przewod gtowny

Najpierw nalezy zaznaczyC linie prostopadta do przekroju przewodu gtdwnego, ktéra przechodzi
przez przeciecie okregu o promieniu A i okregu o promieniu B, gdzie A i B odpowiadajg odpowiednio
szerokosci zewnetrznych przekrojow przewodu gtéwnego (odcinka zwezonego) oraz odgatezienia.
Wymiary ai b otrzymuje sie w sposob pokazany na rysunku.

Nastepnie nalezy przenie$¢ wymiar b na odgatezienie wzdtuz jednej z linii pomocniczych, a od konca
tego odcinka narysowac linie pod katem 45°, otrzymujgc w ten sposéb wymiar d.

Na gtéwnym przewodzie nalezy zaznaczy¢ wymiar d. Od zaznaczonego miejsca powinno sie
wykonac ciecie wzdtuz jednej z linii pomocniczych. Da to ten sam wymiar b co odmierzony poprzednio.

Na gtbwnym przewodzie (zwezonym odcinku) nalezy nanie$¢ wymiar a (zaznaczony na piorze)
i przecia¢ wzdtuz linii pod katem 45°.

Powstate w ten sposdb czesci nalezy potaczy¢ ze soba klejem i tasma, aby utworzyc¢ trojak typu 1.

Isover
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6.5. CZWORAK

Wykonuje sie go z uzyciem odcinka prostego ,,z” i dwéch kolan ,x”i,y” (wymiary zewnetrzne).

Pierwszym krokiem jest zsumowanie wymiarow zewnetrznych wszystkich trzech elementow,
a od wyniku nalezy odja¢ wymiar zewnetrzny kanatu gtébwnego ,A”, ktéry chcemy uzyskaé. Otrzymany
wymiar ,c”, podzielony przez 4, daje wymiar ,d”, ktéry zaznaczamy, zgodnie z wizualizacjg, wzdtuz
krawedzi zewnetrznych kazdego kolana i z obu stron odcinka ,,z”.

Ciecia nalezy wykonac¢ wzdtuz zaznaczonych linii na kolanach ,x” i ,y”. Uzyskane wymiary ,h,” i ,h,”
nalezy przenies¢ na wczesniej narysowane linie po obu stronach odcinka prostego ,z” i od tych
punktow cigé pod katem 45°.

Po przycieciu elementdw, nalezy potaczyc¢ je za pomoca kleju CLIMAVER, a po stronie zewnetrznej
zaklei¢ tasmg, mocno dociskajactgczone elementy, aby zagwarantowac prawidtowe potgczenie.

potaczy¢ klejem
i tasmg CLIMAVER

X+y+z-A=C
c/4=d

) “u/*\]/,h

ﬂ”‘u&v/\; — \/&M
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6.6. ODEJSCIE TYPU ,,BUT”

Chociaz nie zaleca sige tego typu rozgatezien, moga one by¢ przydatne do potgczenia z dyfuzorami,

INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

kratkami lub innymi elementamiinstalacji. Tego rodzaju ksztattki sg szybkie i tatwe w wykonaniu.

Aby wykonac ,but” stosujgc Metode Prostej Sekciji, nalezy wykorzystac jedna z linii pomocniczych na
powierzchni zewnetrznej jako linie ciecia, tak jak w przypadku kolana. Nastepnie nalezy zaznaczyc,

pod katem 45°, linie kolejnego przekroju w odlegtosci co najmniej 10 cm od poprzedniej linii cigcia.

Nalezy wykonac ciecie pod odpowiednim katem wykorzystujgc pilarke tarczowg, n6z lub odpowiednie
narzedzie MTR. Nastepnie nalezy potaczy¢ czesci przy pomocy kleju CLIMAVER itasmy CLIMAVER.

W celu wstawienia odejscia typu ,but” do kanatu gtéwnego nalezy obrobi¢ wyciety otwoér profilem H
tak, aby przekrdj otworu pasowat do odejscia, ktére ma by¢ wstawione. Potaczenie odejscia

zprofilem H nalezy oklei¢ tasma CLIMAVER.

PROFIL H
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7. Operacje pomochnicze

W niniejszym rozdziale omdéwimy rbézne operacje pomocnicze, jakie trzeba wykonac
w przewodach CLIMAVER w celu skompletowania instalacji. Na przyktad podtgczenia urzadzen,
wykonanie potgczen z kratkami lub dyfuzorami, podparcia i wzmocnienia.

7.1. WYKONANIE OTWORU REWIZYJNEGO

Zardbwno obowigzujgca aktualnie norma PN-EN 13403, jak réwniez nowe przepisy dotyczace
izolacji cieplnej w budynkach zawierajg wymagania wykonania otworéw rewizyjnych w przewodach
w celu umozliwienia skontrolowania instalaciji.

W celu wykonania otworu rewizyjnego nalezy wycig¢ okno o wybranych wymiarach przy pomocy noza
i obrobi¢ profilem U. Panel rewizyjny obrobi¢ profilem H i uszczelni¢ tasma. Na profil H naklejamy
uszczelke. Tak przygotowany panel rewizyjny przykrecamy blachowkretami do otworu w $ciance
kanatu obrobionego profilem U.

Profil H wykorzystywany jest do wykonywania otworéw rewizyjnych i podtgczen do urzadzen
we wszystkich typach przewodéw CLIMAVER.

Oznaczenia:
1 — Kanat z ptyty CLIMAVER
2 — ProfilH
3 — Blachowkret
4 — Uszczelka
PROFIL U 5 — Tasma CLIMAVER
X 6 — Profil U

Whetrze kanatu

T

234 5 5 432

7.2. POLACZENIA Z KRATKAMI

W celu wykonania potgczenia z przewodem nalezy wykonac¢ ramke przy uzyciu profilu H o tych
samych wymiarach, co kratka jaka ma zosta¢ potagczona. Nalezy takze wykonaé prosty odcinek
przewodu o dtugosci rownej odlegtosci pomiedzy sufitem podwieszonym, w ktérym zamontowano
kratke, a przewodem klimatyzacyjnym, do ktérego ma ona zostac potgczona.

W celu wykonania potgczenia, nalezy po prostu wstawi¢ prosty odcinek od ramy w przewodzie
do kratki i przyklei¢ taSma prosty odcinek do pozostatej czesci przewodu gtéwnego upewniajgc sie,
ze potagczenia sg szczelne.

Podobny proces stosuje sie do podtgczania dyfuzoréw, ale w tym przypadku przewdd musi zostac
potaczony ze skrzynka rozprezng dyfuzora. Potgczenie to wykonuje sie w ten sposob, ze kat
pomiedzy przewodem a wylotem powietrza z dyfuzora wynosi 90°. W ten sposdb energia strumienia
powietrza zamienia sie na cisnienie statyczne w skrzynce rozprezne;.
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Instalacja Kierunek Zadanie przewodu
. . Rownolegle do wylotu | Maksymalizacja energii
KRATKA Bezposrednio powietrza strumienia powietrza
Poprzez skrzynke Prostopadle do wylotu Maksymalizacja
DYFUZOR . : .
rozprezng powietrza ciSnienia statycznego

Postepowanie jest podobne, jesli wykorzystuje sie do potgczenia przewdd elastyczny.

W takim przypadku nalezy wykona¢ okragty otwor w przewodzie gtéwnym o Srednicy réwnej Srednicy
przewodu elastycznego jaki ma zosta¢ zamontowany. Nalezy umiesci¢ w nim odpowiedni sztuc.
Nastepnie trzeba natozy¢ przewdd elastyczny na sztuc. Drugi koniec przewodu elastycznego taczy
sie zdyfuzorem za pomocg opaski zaciskowe;.

Oznaczenia:

1 — Kanat z ptyty CLIMAVER

2 — Profil F

3 — Blachowkret

4 — Odejécie z ptyty CLIMAVER
5 — Tasma CLIMAVER

6 — Profil U

7 — Podktadka @ = 40 mm

8 — Kratka z przepustnicg

Sposdb montazu | Sposdéb montazu Il
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7.3. WLACZENIE DYFUZOROW

7

DYFUZOR OKRAGLY

Oznaczenia:
1 — Podwieszenia
2 — ProfilH
3 — Sztuc
4 — Kanat CLIMAVER
5 — Opaska zaciskowa
6 — Podktadka 40 mm i wkret
7 — Przewdd elastyczny
8 — Dyfuzor
9 — Profil U

10 — Ramka montazowa

DYFUZOR KWADRATOWY
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7.4. ODGALEZIENIA

W systemie CLIMAVER stosowane sa nastepujace profile:
profil OC H 25 mm, profil OC U 25 mm, profil OC UD27, profil OC F 25 mm, profil alu. H25 mm, profil alu. L 25 mm,
profil OC H 40 mm, profil OC U 40 mm, profil OC F 40 mm, profil alu. H40 mm.

Wykonanie odgatezienia Wykonanie odgatezienia bez
z wykorzystaniem profilu F wykorzystania profili stalowych
. 4 1 2
4 g €
5 7 § 5 13 E
| \»—U £ | NN £
T TER I :
T \|
2 1 12
UWAGA:
Wykonanie odga’fezienia Maksymalny mozliwy wymiar odejscia 500x500 mm.
: : Wszystkie miejsca z widoczng wetng zabezpieczy¢
z wykorzystaniem profilu U klejem CLIMAVER.
4 5 3 E
| N e Oznaczenia:
B 1 — Kanat z ptyty CLIMAVER
| c
l = 2 — Profil F
] / 3 — Blachowkret
4 — Odejscie z ptyty CLIMAVER
6 1 5 — Tasma CLIMAVER
. Lo . 6 — Profil U
Wykonanie odgatezienia z wykorzystaniem 7 — Podktadka @ = 40 mm
profilu F potaczonym z elementem blaszanym 8 — Profil ramki kanatu wentylacyjnego,
np. typu P
10 5 2 9 — Sruba montazowa z nakretkg
11 g 10 — Uszczelka
9 g 11 — Element blaszany
il £ 12 — Klej Climaver
—ca 13 — Powloka zewnetrzna kanatu
! VT3 gtéwnego
8 12
2 Whetrze kanatu

7.5. WLACZENIE PRZEPUSTNIC

Potaczenie przepustnic z systemem CLIMAVER z wykorzystaniem profilu H oraz ramki
montazowej do kanatéw blaszanych, np. typu P

Oznaczenia:
1 — Kanat z ptyty CLIMAVER
2 — ProfilH
3 — Blachowkret
4 — Uszczelka
5 — Tasma CLIMAVER
6 — Profil ramki kanatu wentylacyjnego,

@ Whnetrze kanatu np. typU P
7 — Sruba montazowa z nakretkg

/\/ /\/ 8 — Przepustnica
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7.6. WLACZENIE KLAP PRZECIWPOZAROWYCH | NAGRZEWNIC
ELEKTRYCZNYCH

Wiaczenie klap przeciwpozarowych

Oznaczenia:
1 — Kanat z ptyty CLIMAVER
2 — ProfilH
3 — Blachowkret
4 — Uszczelka
5 — Tasma CLIMAVER
6 — Profil ramki kanatu wentylacyjnego,
np. typu P
7 — Sruba montazowa z nakretkg
8 — Klapa przeciwpozarowa
9 — Przegroda budowlana
10 — Rewizja
11 — Przewdd blaszany
12 — Grzatka nagrzewnicy

Wiaczenie nagrzewnic elektrycznych

1 5 2 3 6 4 7 7 4 6 3 2 5 1

l P Nagrzewnica ~ |
$ ' E ” elektryczna i “ ' %

i 7 v v
min. 200 mm min. 200 mm
Whnetrze kanatu Whnetrze kanatu
11 12 11
N
f’ﬂﬂf\‘lﬂ S W \ll}ﬁ{\
ES i
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7.7. POLACZENIA Z URZADZENIAMI

Wylot stuzacy do podtgczenia urzadzen klimatyzacyjnych do przewodéw jest jednym z najbardziej
krytycznych punktow w instalacji zarbwno ze wzgledu na predkosS¢ powietrza, ktéra osigga
maksymalng warto$¢ w tym punkcie, jak rowniez z uwagi na fakt, ze w tym miejscu jest zazwyczaj
mato przestrzeni dostepnej do wykonywania prac na tym etapie.

4 8
Powloka Powloka Powtoka 2
zewnetrzna 3 zewnetrzna 4 zewnetrzna 1
/ 8 i
L /
/I j— |
o <
3 <:|
Oznaczenia: 6
Powiok Powiok 1 — Kotnierz urzadzenia
owiokKa owioka
7 8 2 1 3 8 2 — Blachowkret
t t
R / o~ -2 3_Przewéd CLIMAVER

4 — Profil H

5 — Kagtownik z blachy

6 — Profil ramki kanatu
wentylacyjnego, np. typu P

7 — Profil U

8 — Tasma CLIMAVER

Istnieje wiele rdéznych metod potfaczenia gtéwnego przewodu instalacji z urzadzeniem
klimatyzacyjnym. Niemniej jednak zawsze bedzie konieczne uzycie profilu H i wkretow dla
zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci potgczenia.

Przy wykonywaniu takiego potagczenia nalezy
stosowac sie do nastepujgcych zalecen:

— Za wylotem wentylatora musi znajdowac sie
prosty odcinek przewodu o diugosci od 1,5

do 2,5 razy wiekszej niz wiekszy wymiar /
wylotu wentylatora.

— Jesli po wylocie wykonane sg redukcje, r
muszg one mie¢ katy nie wieksze niz 15°.

— Jesli trzeba wykonac kolano, kierunek
przeptywu powietrza w kolanie musi
odpowiada¢ kierunkowi obrotéw
wentylatora.

— Podigczenie urzgdzenia klimatyzacyjnego
powinno by¢ wykonane przy uzyciu
elastycznego ztgcza. System Climaver
wprawdzie nie przenosi drgan, ale jest to
pomocne przy demontazu urzgdzenia.

— Zaleznie od wzglednego potozenia
kotnierza urzadzenia i przewodu
powietrznego, moze sie okazac konieczne

wzmochienie potgczenia kgtownikiem
z blachy.

W réznych rozwigzaniach stosuje sie wkrety do zabezpieczenia potaczenia pomiedzy profilem H
a ptyta przewodu. Réwniez nalezy mie¢ na uwadze, ze nie wolno wprowadzaé scianki przewodu
w swiatto wylotu powietrza z urzagdzenia.

Isover
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; S(40), a+17
7.8. ZASLEPIENIE PRZEWODU S(5), ast2 | [orZede
Aby wykona¢ zaslepke przewodu nalezy, do
wymiaru wewnetrznego, doda¢ po 6 cm | 4_--
z kazdej strony (a+12, b+12) dla 25 mm lub po v| ?
8,5 cm zkazdej strony (a+17,b+17) dla40 mm. orzewsd A
Nastepnie, narzedziem niebieskim, nalezy CLIMAVER o o
wycig¢ zaktadke z czterech stron ptyty b o Y ¥
CLIMAVER. Po zatozeniu zaslepki, na koniec 1
przewodu, zaginamy zaktadki, zszywamy je ‘
i szczelnie zaklejamy tasma CLIMAVER -__,a T
podobnie jak na typowym potgczeniu Tasma zaslepka przewodu e s 5
poprzecznym. CLIMAVER Nebiaskic . 5 5
+ zszywki n n
7.9. WZMOCNIENIA WYMIARY W CM

W celu zapewnienia wtasciwej pracy kanatow CLIMAVER w petnym zakresie cisnien nalezy
zamontowac system wzmocnien. Minimalng odlegtos¢ pomiedzy wzmocnieniami okresla sie na
podstawie przekroju przewodu i maksymalnego cisnienia wewnatrz kanatu, zawsze majac na uwadze
niedopuszczenie do maksymalnego odksztatcenia, ktére wynosi 1,5% wymiaru wigkszego boku
przewodu.

Ze wzgledow praktycznych zalecamy stosowanie wzmocnienn obwodowo-pretowych, ktorych
wykonanie opisane zostato z zastosowaniem profili CD60.

Aby wykona¢ wzmocnienie obwodowe, potrzebne sa: potaczone ze soba profile U opasujgce caty
przewodd, podktadki @ = 70 mm i grubosci 0,5 mm, podktadki @ = 40 mm i grubosci
min. 0,5 mm, prety, rurki, nakretki, blachowkrety i tasma Climaver. W miejscach wystepowania
podktadek @ =40 mm zalecamy uzycie podktadek @ =70 mm.

Procedura wykonania wzmocnien

Dokonuje sie pomiaru kazdego z zewnetrznych wymiaréw przewodu, a nastepnie, wykorzystujac
zebrane wymiary pomniejszone o 0,5 cm kazdy, nacina sie zewnetrzne skrzydta profilu. W ten sposob
profilmoze zostac zgiety w celu dostosowania go do zewnetrznego obwodu przewodu.

1 Oznaczenia:
1 — Przew6d CLIMAVER
e — ~ 2 — Profil CD60
2= ’ 3 — Blachowkrety
7 e A 1 4 — Podkiadka @ = 40 mm
— =30cm .« c
3 w detal A
[ ST y
RN
— _ §_= 1 5
9 _@ Y (7, | ;

4/

\ ®

W miejscu potgczenia elementéw profili pozostawia sie naddatki o dtugosci 3 cm, ktére umozliwiaja
potgczenie ze sobg tych elementéw. Potaczenia wykonujemy przy pomocy wkretéw w celu utworzenia
ciggtego wzmocnienia obwodowego w ksztatcie prostokata.

Dla przewoddéw pracujgcych na podcisnieniu, w profilu wierci sie otwory stuzgce do przykrecenia
wewnetrznych podkfadek podtrzymujacych scianke przewodu uniemozliwiajac jej ugiecie. Podktadki
rozmieszczone muszg by¢ w odstepach nie przekraczajgcych 30 cm.

\[XJ /;\W
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ZASADY ROZMIESZCZENIA WZMOCNIEN

NADCISNIENIE

wzmocnhnienie
brzegowe powietrza
wzmocnhienie :
Srodkowe :

brzeg meski

kierunek przeptywu

PODCISNIENIE

kierunek przeptywu

brzeg zenski powietrza

\ wzmocnhienie
Srodkowe

' wzmocnhienie

brzegowe

Przekroje wzmocnien brzegowych
montowanych co 120 cm

Przekroje wzmocnien $rodkowych
montowanych co 60 cm

NADCISNIENIE

Profil
w ksztatcie -C-

Nakretki min. 50 mm
min "~ Tasma CLIMAVER
25 mm + zszywki
Silikon —=— ‘
brzeg zenski |

min. 50 mm

min.
25 mm

Nakretki
= Silikon

Podkiadka @ > 70 mm Jl:ni\Nakretka Whnetrze kanatu gPrc.)dOI,dSadmki @270 mm Wnetrze s
gr. 0,5 mm Pret @ =4 mm Nakretka Pre,t @ >4 mm
PODCISNIENIE
et min. 50 mm
Tasma CLIMAVER <>%> o %
+ zszywki \ max 7 cm i 2m5mrlnm ggnrhm $ Wkret
— Silikon v T iken

brzeg meski

Whetrze kanatu /
Podktadka @ = 70 mm

gr. 0,5 mm

Kotek
rozporowy

Rurka @ = 16 mm

Whetrze kanatu

% Kotek
rozporowy

Rurka @ = 16 mm

Podktadka @ = 40 mm
gr. 0,5 mm

min. 50 mm

max 7 cm <&——> Blachowkret

Tasma CLIMAVER
+ zszywki
Silikon

brzeg meski

U

Whnetrze kanatu
Podktadka @ = 70 mm
gr. 0,5 mm

min. 50 mm
<—>

min. Blachowkret
25 mm

— — ____Silikon

Whetrze kanatu

Podkitadka @ = 40 mm
gr. 0,5 mm

Wszystkie przejscia wkretow, blachowkretow i pretow przez powtoke zewnetrzng ptyty Climaver
muszg by¢ uszczelnione silikonem. Silikon ma by¢ wstrzykniety pomiedzy profile wzmacniajgce
a powtoke zewnetrzng w miejscach jej przebic. Jest to warunek konieczny do uzyskania klasy
szczelnosci C. Brak uszczelnienia przebic grozi utratg szczelnosci kanatéw az do klasy A.

iIsover
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Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu kanatéw CLIMAVER nalezy zastosowaé system
wzmocnien obwodowo-pretowych. Ponizsza tabela podaje typy wzmocnien i maksymalne odlegtosci
miedzy nimi uwzgledniajgc nastepujgce parametry:

- maksymalny wymiar wewnetrzny Scianki kanatu w mm,

- maksymalne dopuszczalne odksztatcenie Scianki<1,5%,

- zakres ci$nien panujacych w kanatach —od -800 Pa do +800 Pa.

TABELA OBOWIAZKOWYCH WZMOCNIEN OBWODOWO-PRETOWYCH DLA KANALOW Przvkiad 1:
WYKONANYCH ZE WSZYSTKICH RODZAJOW PLYT CLIMAVER . Yy )
nawiew 2000x1000
Zakres cisnien w instalacji [Pa] cisnienie 800 Pa
wymiar wewnetrzny
Scianki kanatu 0-150 151 -500 501 -800 T
[mm]
maksymalne odlegtosci pomigdzy wzmocnieniami [m] \
N
0-450 - - L . \\ T II \
. fil ,L” o t fil ,L”
romu ,, I romiu ,,
451 - 600 12 0,6 06+L _ Profht Preb P
wzmochienie obwodowe
co 0,6 m.
601 -750 1,2 0,6 06+L Przyktad 2:
wywiew 2000x700
751 -900 0,6 0,6 0,6 +L cisnienie 450 Pa
901 -1200 0,6 (1P/1R) 0,6 (1P/1R) 0,6 +L (1P/1R)
1201 - 1800 0,6 (1P/1R) 0,6 (1P/1R) 0,6 +L (1PMMR) \ /
*
«
1801 - 2600 0,6 (2P/2R) 0,6 (2P/2R) 0,6 +L (2P/2R) nh/ka
wzmochienie obwodowe
2601 - 2900 0,6 (3P/3R) 0,6 (3P/3R) 0,6 +L (3P/3R) co 0,6 m.
UWAGA:

— - brak wzmocnien,

L - profil wzdtuzny L, ktéry stosujemy przy nadcisnieniu i podci$nieniu powyzej 500 Pa
(nie dotyczy ptyt CLIMAVER o grubosci powyzej 25 mm),

P - pret (stosowany przy nadcisnieniu),

R -rurka (stosowana przy podcisnieniu).

Tabela dotyczy wzmocnienn obwodowo-pretowych przy uzyciu profila CD60 z blachy o grubosci
min. 0,5 mm lub wiekszych oraz przy nadcisnieniu pretéw o srednicy @ = 4 mm, a przy podcisnieniu
rurek aluminiowych lub stalowych ocynkowanych (min. $rednica zewnetrzna @ = 16 mm,
grubosc scianki = 1,5 mm).

Prety i rurki faczace profile obwodowe powinny by¢ zamontowane réwnomiernie, tak aby odlegtosci
pomiedzy nimi samymii $ciankami kanatu nie przekraczaty 0,9 m.

Niniejszym zobowigzuje sie zaréwno Wykonawce jak i Uzytkownika do zapewnienia pracy systemu
kanatow CLIMAVER w zakresie dopuszczalnych parametrow.

Dopuszczenie systemu do pracy poza granicami stosowania zawartymi w instrukcji skutkuje catkowitg
utratg gwarancji.

.y“xl/;\l/, .
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Uwagi ogodlne:

+ niedozwolone jesttaczenie wzmocnien obwodowych w innym miejscu niz rég kanatu,

- elementy profili, z ktéorych wykonane jest wzmocnienie obwodowe, musza by¢ ze soba
trwale potaczone,

« pomiedzy wzmocnieniami nie moze by¢ wiecej niz dwa potaczenia poprzeczne przewodu.

« klasa szczelnosci D mozliwa do osiagniecia jedynie przy montazu kanatéw CLIMAVER
wykonanych w warunkach laboratoryjnych bez wzmocnien obwodowych, jak i bez innych
dodatkowych elementéw instalacyjnych.

7.10. PODPARCIA

7.10.1. PODPARCIA PRZEWODOW POZIOMYCH

Ostateczny montaz przewoddéw pod stropem uzyskuje sie przez podwieszenie. Odlegtosé
pomiedzy podparciami podana jest w normie PN-EN 13403 i obliczana w zaleznos$ci od przekroju
przewodu wskazanego w ponizszej tabeli:

Odlegtosci pomiedzy podparciami przewodéw poziomych i pionowych

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy

Wiekszy wymiar boku przewodu [mm] podparciami [m]

<900 2,4
900 do 1 500 1,8
> 1500 1,2

Nalezy takze pamietac, ze pomiedzy podparciami moga znalez¢ sie¢ maksymalnie dwa potgczenia
poprzeczne. Wyjatkowo, gdy dtugos¢ obwodu przewodu jest mniejsza niz 1 m i nie posiada on
wzmochnien, pomiedzy podparciami moga znalez¢ sie co najwyzej trzy potgczenia poprzeczne.
Wszystkie zakoniczenia kanatéw muszg by¢ podparte.

Podwieszenie standardowe

Najczesciej stosowang metoda podwieszenia przewoddéw jest wykorzystanie poziomych profili C,
0 wymiarach nie mniejszych niz 25x50x25 mm, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej
o grubosci = 0,5 mm lub powszechnie dostepnych profili stalowych CD60. Podparcia w systemie
Climaver powyzej wymiaru 900 mm (wymiar wewnetrzny kanatu) powinny zosta¢ dodatkowo
wzmochione szyng montazowa o wymiarze min. 30x30 mm i grubosci min. 1,5 mm.

Dopuszcza sige inne sposoby podwieszen pod warunkiem, ze w miejscu podparcia nie bedzie
wystepowato trwate odksztatcenie materiatu.

Oznaczenia:

1 — Element wsporczy mocujgcy
przewod do konstrukcji budynku
dla stropu budowlanego, np. kotwa
stalowa min. @ 8 mm

2 — Pret gwintowany min. & 6 mm

3 — Profil stalowy ocynkowany typu C,
np. CD60

n
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Uwagqi:

— jesli przewdd posiada wzmocnienia, mozna je wykorzystac jako podwieszenie pod warunkiem, ze
nie zostanie przekroczona maksymalna odlegtos¢ podana w poprzedniej tabeli,
— przy montazu duzych kanatéw nalezy odpowiednio zwiekszy¢ wymiary ceownika.

Podwieszenie opaskowe

Kolejng metoda podwieszenia stosowang gtdwnie w sytuacji braku przestrzeni montazowej jest
podwieszenie z wykorzystaniem paska blachy o szerokosci minimum 50 mm i grubosci minimalnej
0,5 mm z naklejong samoprzylepng tasma piankowa w celu zabezpieczenia kanatu przed przecieciem
o ostre krawedzie blachy. Metode te zaleca si¢ do podwieszania przewodow nie wymagajgcych
wzmocnien.

Oznaczenia:

1 — Element wsporczy mocujgcy
przewod do konstrukcji budynku
dla stropu budowlanego, np. kotwa
stalowa min. @ 8 mm

2 — Pret gwintowany min. & 6 mm

3 — Pasek blachy ocynkowanej,
szer. 50 mmi gr. 0,5 mm
z tadmg piankowg

Uwagi:

— W miejscu potaczenia blachy z pretem gwintowanym nalezy jg zagia¢ w celu uzyskania podwojnej
grubosci,

— przy montazu duzych kanatéw nalezy odpowiednio zwiekszy¢ grubosc blachy.

Podwieszenie linkowe

Metoda podwieszen linkowych zalecana jest przy wykonywaniu kanatéw z ptyt A2 DECO oraz w tych
przypadkach, gdzie instalacja ma by¢ wyeksponowana (niezabudowana). Jest to metoda podwieszen
za pomoca linki stalowej o Srednicy min. 2 mm oraz naroznikéw (plastikowych, stalowych lub
aluminiowych) o szeroko$ci min. 50 mm.

Oznaczenia:

1 — Element wsporczy mocujacy
przewdd do konstrukcji budynku é
dla stropu budowlanego, np. kotwa
stalowa min. @ 6 mm

2 — Linka stalowa ocynkowana min.
@2 mm

3 — Naroznik (plastik, stal lub
aluminium), szer. min. 50 mm

4 — Zaciskowa tuleja aluminiowa ’
(wymiar odpowiedni do .
zastosowane;j linki)
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Uwagi:

— przy duzej odlegtosci pomiedzy kanatem a stropem nalezy usztywni¢ podwieszenie w kierunku
poziomym,

— przyktadem petnego systemu tego typu jest system firmy Gripple lub firmy Erico.

7.10.2. PODPARCIA PRZEWODOW PIONOWYCH

W celu zamocowania kanatu przebiegajgcego pionowo uzywamy podparé, ktérych odstepy miedzy
sobg bedg zgodne z tabelg podparé dla przewoddéw poziomych (tabela w punkcie 5.10.1).
Aby wykonac podparcie, opasujemy kanat profilem obwodowym, np. CD60, ktéry wigzemy na trwate
ze Sciankami kanatu przy uzyciu blachowkretow i blaszek o wymiarze min. @ 40 mm. llo$¢ wkretow
i blaszek zalezy od przekroju poprzecznego kanatu. Sg one montowane co 30 cm po obwodzie
— minimum jedna podktadka na bok kanatu. Wkrety i podktadki montujemy zgodnie z rysunkiem.
Tak przytwierdzony trwale profil obwodowy nalezy zamocowac do konstrukcji budynku za pomoca
dowolnej metody uwzgledniajgcej rzeczywisty ciezar instalacji. W przypadku dodatkowego
doizolowania kanatoéw nalezy przewidziec¢ ciezar dodatkowej izolacji.

T
| —
3 —
2 — 3
T Oznaczenia:
1 — Podpora
] 2 — Obejma instalacji pionowej
Y z profilu CD60 lub w ksztatcie
| litery C
) 3 — Blachowkrety co 30 cm na
LA~ kazdej sciance min. 1 na bok
» L] i ] - . 4 — Podktadki @ = 40 mm
Przekroj ~ 1| [——T~ 5-Przew6d CLIMAVER

Mozemy do tego celu uzy¢ istniejgcych wzmocnien obwodowych.

Pomiedzy podparciami moga sie znalez¢ maksymalnie dwa potaczenia poprzeczne. Wyjatkowo, gdy
obwdéd przewodu jest mniejszy niz 1 m i nie posiada on wzmocnien, pomigedzy podparciami moga
znalez¢ sie co najwyzej trzy potgczenia poprzeczne a odlegtos¢ pomiedzy podporami moze wynosic
maksymalnie 3m.

Materiat podpory oraz sposéb zakotwiczenia powinny by¢ dobrane odpowiednio do wielkosci
przewodu i materiatu z jakiego wykonana jest $ciana.

Dzieki wtasnosciom ttumigcym materiatu przy montazu systemu CLIMAVER nie uzywamy podkfadek
amortyzujgcych drgania.

n
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7.11. OBLICZANIE POWIERZCHNI PRZEWODOW

Ponizsze schematy ukazujg rézne elementy wraz z odpowiadajgcymi im wzorami obliczeniowymi
wyrazonymi w metrach. Wzory zostaty opracowane dla dwoch grubosci ptyt: 25 mm — S(25),
40 mm—S(40).

Przewdd prosty Redukcja przewodu Ksztattka typu , T”
/ L L,
ai L,
gl 9
1
d
—>i «——> 2
b b 2
S(25)=[0,25+2°(a+Db)]°L S(25)=[0,28+2°(a+Db)]°L S(25)=[0,25+2¢°(a; + by)] oL +

+ [0,25 +2e (ag + bg)] ° L2

S(40)=[0,37+2(a+Db)]°L S(40)=[0,41+2(a+b)]°L S(40)=[0,37 +2°(a; + by)] e Ls +
+ [0,37 +2e (ag + bg)] e L2

Kolano segmentowe Tréjak typu ,Y”

S(25)=[0,25+2¢(a+b)]* (L + Lo + L) S(25)=[0,25+2°(a; + by)]* (Ly + Lo + L3) +
+[O,25+2'(ag+b2]‘(L4+L5+L6)
)
)

)

)
S(40) = [0,37 + 2+ (a+b)] » (L; + Lo + L) S(40) = [0,37 + 2 # (ay + by)] » (L + Lo + Lg) +
+ [0,37 +2e (ag + bg)] b (L4 +Ls+ Lg

y;t‘“ﬂ\‘f\ %
lﬁé; “41/: A " ‘{'»/45%
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Dodatek I: Spadki cisnienia w przewodach CLIMAVER
A2PLUSiBPLUS

— | — /_
| /

Przewody klimatyzacyjne z ptyt z wetny mineralnej szklanej wykonane z prostych odcinkéw

przewodow, wykazuja w kolanach i odgatezieniach nieco nizsze, a w wiekszosci
przypadkow podobne spadki cisnienia w porownaniu z przewodami zaokraglonymi.

Zostato to wykazane w trakcie badan laboratoryjnych opisanych ponize;.

RAPORT Z BADAN
DOTYCZACYCH SPADKOW CISNIENIA W PRZEWODACH CLIMAVER

1.1. PRZEDMIOT BADAN

Analiza poréwnawcza spadkéw cisnienia zostata przeprowadzona w dwdch systemach ksztattek
wykonywanych z ptyt z wetny mineralnej szklanej z wewnetrzng oktadzing z folii aluminiowej A2 PLUS
iBPLUS.

1.2. WPROWADZENIE

Najbardziej tradycyjny system wykonywania przewoddw, znany powszechnie jako ,Metoda
Panelowa”, umozliwia montaz systeméw przewoddw przy pomocy kolan i ksztattek o zaokraglonych
powierzchniach.

Wada tego systemu jest to, ze jakos¢ ksztattek, a szczegdlnie kolan, ktdre sg najczesciej stosowanymi
ksztattkami, zalezy w duzej mierze od umiejetnosci wykonawcéw, a w kazdym przypadku wewnetrzne
powierzchnie przewodow posiadajg duzg liczbe wewnetrznych ptaszczyzn przeciecia i wynikajacych
stad potgczen.

Jesli potaczenia te zostang wykonane niewtasciwie, moga one stac sie obszarami, w ktérych odktadac
sie bedg zanieczyszczenia i ktore stanowic¢ beda miejsca ostabienia ksztattek.

Niniejsze studium ma na celu dokonanie oceny spadkow ciSnienia biorgc pod uwage wptyw
prawidtowo wykonanych potaczen wewnetrznych na opory powietrza.

ISC
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W oparciu o systemy montazu stosowane w Stanach Zjednoczonych Ameryki, gdzie nie uzywa sie
,Metody Panelowej” i zaokraglonych powierzchni, firma Cristaleria Espafiola S.L. opracowata
obszerng metodologie oparta na wytwarzaniu ksztattek, a w szczegdlnosci kolan, z prostych
przewodow. Elementy potrzebne do odchylania strumienia powietrza o 90° uzyskuje sie w tej samej
metodzie poprzez zastosowanie dwdch kolan 45° w odlegtosci co najmniej 15 cm od siebie.

Przy oczywistych zaletach tego systemu, jakimi sg mniejsza liczba potaczen oraz uzyskanie
ksztattek o znacznie lepszej jakosci i wiekszej wytrzymatos$ci, jedyng wadg wydawac sie moze
potencjalnie wyzszy spadek ciSnienia w nowym typie kolana, biorgc pod uwage jego niekorzystng
geometrie.

Niemniej jednak, nie powinna wystgpi¢ zauwazalna roznica w zakresie spadkow cisnienia,
poniewaz nowy system wykazuje pewne korzystne aspekty (mniej nierdwnosci powierzchni
z powodu mniejszej ilosci ciec). Zostato to potwierdzone przez doswiadczenia wykonywane przez
specjalistow-matematykéw, z ktérymi konsultowano sie przy wykonywaniu prac konstrukcyjnych.

Aby potwierdzi¢ powyzsze, podjeto decyzje o wykonaniu badania ewaluacyjnego, w wyniku
ktorego powstat niniejszy raport.

1.3. BADANIA

1.3.1 UKLAD POMIAROWY

Zestaw zostat zbudowany z przewodow CLIMAVER PLUS o jednakowej charakterystyce
geometrycznej i podigczony do wylotu wentylatora o regulowanej predkoéci, umozliwiajgcego
uzyskanie maksymalnej wydajnosci 8 m%s przy cisnieniu 110 mm stupa wody.

Warunki badania byty nastepujgce:

— Uktady przewodow sktadaty sie z jednego przewodu prostego + jedno kolano + jeden przewod
prosty.

— Dfiugo$¢ przewodow prostych byta o jeden metr wieksza niz 6 Srednic przekroju kotowego
rownowaznego dla przewoddéw prostokatnych.

Réwnowazna $rednica przewodu prostokatnego o przekroju axb zostata obliczona
z nastepujgcego wzoru:

D, =2(ax b)/(a+ b)

— Przewody do badan wykonano z dwdch odcinkéw o wymiarach 300x300 mm oraz 390x310 mm.
Dla kazdego odcinka wykonano dwa typy kolan: kolana zaokrgglone i kolana segmentowe,
upewniajac sie, ze wymiary kolan po osi sg jednakowe w kazdym z zestawow.

— Predkos$c¢ przeptywu powietrza zostata okreslona przy pomocy anemometru umieszczonego za
kolanami w odlegtosci réwnej szesciu Srednicom rownowaznym od prostych wylotéw kolan + 0,5 m.

— Spadek ci$nienia w systemie zostat okreslony za pomoca rurki Pitota, przez umieszczenie
jednego czujnika w odlegtosci 1 m przed kolanami oraz za kolanami w odlegtosci réwnej
szesciu Srednicom rownowaznym od prostych wylotow kolan.

) “u/*\]/,h

ﬂ”‘u&v/\; — \/&M
]’i} 4 ];.\,.ﬁ{
L Res |



70 INSTRUKCJA MONTAZU CLIMAVER

Zestawy pomiarowe pokazane sg na ponizszych schematach.

6De 0,5m

A
Y

I Im
Schemat 1.
A Zestaw z kolanem zaokraglonym
6De
axb
Y
6De 0,5m
< i E—
A
I'm
|
x Schemat 2.
Zestaw z kolanem trzycze$ciowym
6De
axb
Y
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1.3.2 WYNIKI BADAN
W ponizszej tabeli przedstawiono rzeczywiste wyniki pomiaréw otrzymane podczas badan:

TABELA 1
Rzeczywisty spadek cisnienia (mm st. H,O)
Predkos¢ (m/s) Kolano okragte Kolano Kolano okragte Kolano
przewodu segmentowe przewodu segmentowe
390 x 310 mm 390 x 310 mm 300 x 300 mm 300 x 300 mm
7 2 1,5 1 1
14 8,5 — — 5
15 — 8,5 6 —
20 20 — — —
22 — 20 15 13

Wyniki te mozna rozciggng¢ na cate spektrum predkoéci poprzez dopasowanie rzeczywiscie
uzyskanych wartosci do wartosci teoretycznych, stosujgc nastepujacy wzor:

AP = C x Kge X V/4,

gdzie:
— wspoétczynnik C jest funkcjg geometrii kolana (przekroju i ksztattu)

— warto$¢ Kge zalezy od liczby Reynoldsa, ale zbliza sie do 1 dla wartosci predkosci v > 5,5 m/s w
przypadku przekrojéw wystepujacych w badaniu.

Podsumowujgc: spadki ci$nienia mozna obliczy¢ z wystarczajgcym przyblizeniem z wzoru
przedstawiajgcego krzywg paraboliczng;

AP =K x V

przy czym wspotczynnik Ki ma rézne wartosci dla kazdej geometrii, otrzymane jako $rednie
wartosci wynikéw uzyskanych w drodze badan rzeczywistych uktaddw.

Wyniki podano w Tabeli 2.
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TABELA 2
Rzeczywiste spadki cisSnienia (mm st. H>0)
Predkos¢ Kolano okragte Kolano Kolano okragte Kolano
m/s przewodu segmentowe przewodu segmentowe
390 x 310 mm 390 x 310 mm 300 x 300 mm 300 x 300 mm
1 0,05 0,04 0,03 0,02
2 0,18 0,15 0,10 0,10
3 0,41 0,33 0,23 0,22
4 0,74 0,59 0,42 0,38
5 1,15 0,93 0,65 0,60
6 1,66 1,33 0,94 0,86
7 2,25 1,81 1,27 1,18
8 2,94 2,37 1,66 1,54
9 3,73 3,00 2,11 1,94
10 4,60 3,70 2,60 2,40
11 5,57 4,48 3,15 2,90
12 6,62 5,33 3,74 3,46
13 7,77 6,25 4,39 4,06
14 9,02 7,25 5,10 4,70
15 10,35 8,33 5,85 5,40
16 11,78 9,47 6,66 6,14
17 13,29 10,69 7,51 6,94
18 14,90 11,99 8,42 7,78
19 16,61 13,36 9,39 8,66
20 18,40 14,80 10,40 9,60
21 20,29 16,32 11,47 10,58
22 22,26 17,91 12,58 11,62

W graficznym przedstawieniu wyniki te sg nastepujgce:

12,00

Pomiar - kolano zaokraglone 39 x 31

10,00 ' = = = = Teoria - kolano zaokraglone 39 x 31

A Pomiar - kolano trzyczesciowe 39 x 31

=== Teoria - kolano trzyczesciowe 39 x 31

—O— Pomiar - kolano zaokraglone 30 x 30

= === Teoria - kolano zaokraglone 30 x 30

Spadek cisnienia w mm st. w.

—A— Pomiar - kolano trzyczesciowe 30 x 30

Teoria - kolano trzyczesciowe 30 x 30

Predkos¢ w m/s

Spadki cisnienia w kolanach zaokraglonych i w kolanach segmentowych

Isover
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1.4. WNIOSKI

Z wyzejopisanych wynikéw wyciggna¢ mozna nastepujgce wnioski:

a) przy takiej samej geometrii, kolana segmentowe (2x45°) wykazujg nizsze spadki cisnien niz
kolana ze Scianami okragtymi lub zaokragglonymi,

b) rdznice pomiedzy oboma systemami kolan sg niezauwazalne dla wartosci predkosci mniejszych
niz7m/s.

Obliczenia spadku cisnienia, wykonane przy pomocy programow komputerowych dla
ksztaftek zaokraglonych (przy danych przekrojach zewnetrznych i wewnetrznych), mozna
stosowac do systemow przewodow wykonanych Metodg Prostej Sekcji bez potrzeby
wprowadzania jakichkolwiek poprawek.

g’ Ty,
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Dodatek Il: Pomiary w instalacjach z przewodami
CLIMAVER

Stosujgc METODE PROSTEJ SEKCJI mozna niezwykle tatwo dokonaé niezbednych pomiaréw
okreslonych w projekcie planowanej instalaciji.

Pokazano to na ponizszym przyktadzie.
W tym przyktadzie bierzemy pod uwage instalacje, w ktdrej musimy wykonac kolano i prowadzi¢

przewdd blisko $ciany (Rysunek 1).

[

Przejscie, jakie nalezy zostawi¢
wykonujac instalacje

Odlegtos¢ X, ktéra

Koniec przewodu trzeba obliczy¢

CLIMAVER

Przerwa pomigdzy koricem przewodu a sciang mierzy 22 cm. Owe 22 cm zostajg uzyskane poprzez

zastosowanie odpowiedniego kolana.
W przypadku standardowego kolana, na kazde 15 cm odlegtosci pomiedzy liniami cie¢ pod katem

22,5° (wzdtuz linii pomocniczych), zyskuje sie 11 cm w wysokosci.

§,22,5°

_...___: e LT T e
- /_- 10 Cm/ ______________

Isover
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A zatem, aby zyskac 22 cm, nalezy wykonac dwa ciecia pod katem 22,5° w odlegtosci 30 cm.

Jednakze, dla innych odlegtosci, znacznie tatwiej jest wyrysowac sobie maty szablon taki jak ten
ponizej:

Odlegtosé, o jaka

chcemy sie posunaé Odcinek x, jaki nalezy

odmierzy¢ w celu
wykonania kolana

|

|

10 20 3(|) 40 50

W ten sposéb, w drodze bezposredniego pomiaru, otrzymuje sie doktadne wymiary zgodne ze
specyfikacja instalaciji.

Aby otrzymaé dtugos¢ odcinka wewnetrznego w kolanie, nalezy odlegto$¢ (o jaka chcemy sie
przesung¢) pomnozyc¢przez 1,41.

P
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Dodatek Ill: Czego NIE NALEZY robié z przewodami
CLIMAVER

1. ZGODNIE Z PRZEPISAMI

Zgodnie z norm3g PN-EN 13403, rozdziat ,Ograniczenia stosowania”, przewody z wetny mineralnej
szklanej nie moga by¢ stosowane jako:

— przewody wyciggowe z okapow lub dygestoriow (kuchnie, laboratoria itp.),

— przewody wyciggowe zawierajgcego zawiesiny czgsteczek statych,

— przewody rozprowadzajgce powietrze zawierajgce gazy lub opary substancji agresywnych
o stezeniu powodujgcym zagrozenie dla zdrowia ludzi,

— przewody w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne bez dodatkowego
zabezpieczenia,

— przewody instalowane na zewnatrz budynkéw bez dodatkowego zabezpieczenia,

— przewody podziemne bez dodatkowego zabezpieczenia,
— przewody pionowe, mierzace wiecej niz 3 m w pionie, bez odpowiednich podparc.

Przewody z wetny mineralnej szklanej nie mogg by¢ stosowane, gdy przekroczone sa nastepujace
granice zastosowan:

— maksymalne ci$nienie statyczne: 800 Pa,

— maksymalna predkosc¢ powietrza: 20 m/s,

— maksymalna temperatura powietrza: 60°C na zewnatrz przewodu i 120°C we wnetrzu,
— temperatura minimalna: -30°C,

Przewodéw CLIMAVER nie nalezy stosowac¢ bezposrednio za kanatowym urzadzeniem
nawilzajgcym. DiugosSc strefy nawilzania okresla producent urzadzenia, nie mniejniz 1 m.

Bezwzglednie nalezy unikac¢ wykroplenia pary wodnej w przewodach CLIMAVER.

Nie wolno stosowac¢ samoprzylepnej tasmy aluminiowej nie spetniajacej wymagan podanych w tabeli
na stronie 9. Tasma spetniajgca wymagania posiada napis CLIMAVER lub UL-181.

Zgodnie z norma PN-EN 13403, przy wyzszych cisnieniach i wiekszych przekrojach, przewody
muszg zosta¢ wzmocnione zgodnie z tabelg wzmocnien opracowanag przez producenta (punkt 7.9).

Zgodnie z normg PN-EN 13403, podparcia muszg byC instalowane w nastepujacy sposob
(punkty 7.10):

Odlegtosci pomiedzy podparciami przewodéw poziomych i pionowych

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy

Wiekszy wymiar boku przewodu [mm] podparciami [m]

<900 2,4
900 do 1 500 1,8
> 1500 1,2

\\\\\\\\M\
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2. DODATKOWE ZALECENIA PRODUCENTA

— Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, zeby ilos¢ cie¢ wewnetrznych ptyty byta jak najmniejsza.

Nie mozna zatem wykonywaé kolan zaokrgglonych, poniewaz w takim przypadku konieczne
bytoby wykonanie wielu nacie¢ na stronie wewnetrznej, aby mozna byto zagigé¢ pltyte
i uformowac z niej kolano.

— Wylot wentylatora musi znajdowac¢ sie w prostym odcinku przewodu o dtugosci od 1,5 do 2,5
razy wiekszej niz dtugos¢ wiekszego boku wylotu wentylatora.

Pl

Wymiary:

a=1,5xbdo2,5xb, gdzie
b jest wiekszym bokiem
wylotu wentylatora

r = co najmniej 15 cm

S

— Jesli po wylocie wykonywane sg redukcje, ich maksymalny kat musi wynosi¢ 15°.

— Jesli trzeba wykonaé kolano, kierunek przeptywu powietrza w kolanie musi by¢ zgodny
z kierunkiem obrotow wentylatora.

— Urzadzenie powinno zosta¢ podtgczone przy pomocy ztgcza elastycznego.

Zaleznie od wzglednego potozenia kotnierza wylotowego urzgdzenia i przewodu powietrznego,
moze okazac sie konieczne zastosowanie katownika z blachy w celu wzmocnienia podtgczenia.

W réznych rozwigzaniach stosuje sie wkrety do zabezpieczenia potgczenia pomiedzy profilem H
a ptyta przewodu. Réwniez nalezy mie¢ na uwadze, ze nie wolno wprowadza¢ scianki przewodu
w Swiatto wylotu powietrza z urzgdzenia.

— Samoprzylepne tasmy aluminiowe muszg mie¢ szeroko$¢ co najmniej 63 mm, grubo$¢ 50 pym
imusza by¢ zgodne znormg UL-181.

‘:y\[wa\u, -
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LISTA ODBIORCZA PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH
WYKONANYCH Z PLYT CLIMAVER

[aToTe 2= TN g ISy =1 = o TR
R0dZa] i NAZWE ODIEKIU. ....ceeeieiiiiieie e e e
(] = 4= Uo7 - PSP TT PP PPPPP
WYKONAWECE ... s e e s
GENEralNY WYKONAWCE .....ceeeiieiiiiiiaeeiuiiie e et e et e e st e e e e be e e e e e sbbe e e e e e nne e e e e smnbr e e e e e e e e e nnes
INSPEKION NAAZOIU ...t e e e e e e e e e e s e e e e e e s s e e e e aeeeas
DOKONUJGCY INSPEKC]i e eeeeeiieeieeeieeee ettt ettt e ee e seesneeeneeennnes
(D= = 0 1] 01 ] (o | PR PP RPPPP

W kazdym wierszu nalezy zaznaczy¢ ,TAK” lub ,NIE”.
Jezeli wystepuje zaznaczenie ,NIE” nalezy zwroci¢ uwage Wykonawcy.

Niezbedne materialy i pomoce:

- Instrukcja Montazu CLIMAVER

- Katalog produktéw CLIMAVER

- Dokumentacja projektowa

- Tasmamiernicza

- Wiasciwe materiaty stuzgce do zamkniecia otworéw wykonanych w czasie inspekcji wnetrza

przewodow
1. OGOLNE TAK NIE
1.1. Czy przewody wykonane sg zgodnie z instrukcjg wykOnawcezg .........ccooecveveeiiiiiiiiiciieee e ()eneeees ()
1.2. Czy system pracuje w zaktadanych parametrach na jakie zostat zaprojektowany.................. ()eeeene ()
1.3. Czy wszystkie uszkodzenia powtoki zewnetrznej zostaty naprawione zgodnie

A (=Ted o g To] (oo [ = OO P PP PPPPPR PSPPI ()eneees ()
1.4. Czy wszystkie zamontowane elementy stalowe sg 0OCYNKOWANE ......c.ccovriveeiieeriieeesneennens [ ()
1.5. Czy uzyty materiat jest zgodny z przeznaczeniem bUudynKuU...........cceeiviieieinniiiininiiiceeeeen, ()eneeees ()
1.6. Czy materiat jest pozbawiony widocznych wad materiatowych na powierzchni

przewoddw (wybrzuszenia, wklesniecia, zatamania)............ccoocieiriiiiie e [ ()

2. WYKONANIE | MONTAZ
2.1. Czy wszystkie potgczenia poprzeczne i podtuzne w systemie sg mocno, ciasno
i solidnie wykonane zgodnie z instrukcjg (nie wykazujg wybrzuszen, babli, zataman,

naciec, odstajgcych brzegoOw taSmMY) .........eiiii i [ ()
2.2. Czy wyglad przewoddw wskazuje na staranne WykKonanie...........coccvviceericieeenies s eee e () ()
2.3. Czy wszystkie ptaskie elementy posiadajg dtugos¢ co najmniej 10 CMu.eevieeeeiieniceeeiieesieeens ( )eerern ()
2.4. Czy elementy naprawiane wykonane sg zgodnie z instrukcjg montazu...........cccooceveeiiieeecnas ()eeeene ()

2.5. Czy wszystkie metalowe elementy sg prawidtowo zamocowane
(z uzyciem podktadek Min. @ 40MIM)......cuuiiiiiieeee ettt ()eneeees ()

\\\\\\N\
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LISTA ODBIORCZA

3.
3.1.

3.2.
3.3.

4.

4.1,
4.2.
4.3.

5.
5.1.

5.2.

5.3.

6.
6.1.

7.
7.1,

8.
8.1.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

9.5

9.6.

9.7.
10.

swojg waga przewodow

PRZEPUSTNICE

Czy silnik przepustnicy zamontowany jest prawidtowo do ptaszcza blaszanego................
Czy klamka przepustnicy recznej obraca sie bez zacieé o peten kat 90° ..........cc.coeveceee.e..
Czy przepustnica jest prawicdtowo podparta...........cceereiriciiieiiieeiiie e

KLAPY PRZECIWPOZAROWE

Czy przewod wykonany z ptyt Climaver nie wchodzi w swiatto Klapy........cccvevvicvieniniinnenn,
Czy potaczenie przewodu i klapy wykonane jest szczelnie i pewnie......c...cocevviceieviriinnenn,
Czy klapa pracuje bez zacie€ i jest prawidtowo UMOCOWANA..............cuveeiriieieiriiiieeen e

NAGRZEWNICE
Czy zamontowany jest wewnetrzny ptaszcz blaszany ostaniajacy przewdéd

PO 200 MIM N STIONE ...t e e e e s e e eenene s

Czy ptaszcz ostonowy jest prawidtowo zamocowany

(blachowkrety z podktadkami CO OKOtO 30 CM) ...eeiiiiiiiiiiiiee et
Czy nagrzewnica jest prawithoWo POAPAITA...........iiviiieieiiieiei et

REWIZJE

Czy rewizje wykonane sg zgodnie Z iINSIUKCJG . .......oicvereiriieiiiiiiie e

CENTRALE WENTYLACYJNE

Czy potaczenia z centralami wykonane sg szczelnie i z uzyciem blachowkretow...............

NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI
Czy elementy zakonczeniowe zamontowane sg wiasciwie i nie obcigzajg

POLACZENIA
Czy na wszystkich potaczeniach przewoddow zaaplikowana jest tasma samoprzylepna

Czy tasma tgczeniowa spetnia wymagania podane w instrukcji i w normie ...........ccceeeveene

Czy tadma tagczeniowa jest prawidtowo doprasowana do powierzchni ptyty

(wyraznie widoczna odbita siatka zbrojeniowa oraz zsSzywki)..........cc.cceceeieesiinisien e

Czy zszywki wbite sg z odpowiednig czestoscig (co 5 cm)

i sg wtasciwego typu (0dginane Na ZEWNGLIZ).........ceeeeriereeeeriereeee e ireeeessreee e s sreee e e e e

Czy w miejscach gdzie nie ma zszywek, zaaplikowane sg paski tasmy (szczepy
montazowe o dtugosci min. 20 cm —wymagane odstepy pomiedzy paskami nie moga

by¢ wieksze niz 30 cm, minimum jeden pasek tadmy Nabok).........c.c.covveeeriimeeiiiiie s

Czy tadsma tgczeniowa posiada na swojej powierzchni napis

COLIMAVER”IUD UL 1817ttt e s snn e n s srne e
Czy na wszystkich potgczeniach niefabrycznych zaaplikowany jest klej Climaver..............

SYSTEM WZMOCNIEN

10.1. Czy zastosowany system wzmocnien jest wtasciwy

10.2. Czy wymiary profili obowodowych, pretéw i podktadek wzmacniajacych sg prawidtowe
10.3. Czy czestotliwo$¢ zamontowania wzmocnien jest zgodna z instrukcjg montazu

(wzmocnienia ObwodoWe i/lUD PIrEIOWE) ......c.ceeiiviiirieieieee e

10.4. Czy podktadki posiadajg odgiecia krawedzi na zewnatrz od ptaszczyzny przylegania

79
....... (|
....... ( )eernna()
....... ( )eernna()
....... (|
....... ( )eerena()
....... ()eernn()
....... ()eerrna()
....... ( )eerrna()
....... ()eerena()
....... ()eerena()
....... (|
....... ()eernna()
....... ()eerena()
....... ( )eveenne()
....... (|
....... (|
....... ( )eveenne()
....... (|
....... ()eeerna()
....... (|
........... ()eerrna()
....... ()eerena()
....... ( )eerena()
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10.5. Czy na przewodach nawiewnych element wzmacniajacy zamontowany jest

na brzegu zenskim i ZgodNie Z INSIIUKC]G.. .. ... vveieieiieie et [ ()
10.6. Czy na przewodach ssacych element wzmacniajgcy zamontowany jest

na brzegu meskim i zgodnie Z INSTIUKC] .. ...vvevieivieiieieicie et [ ()

11. SYSTEM PODWIESZEN
11.1. Czy odlegtosci pomiedzy podwieszeniami przewoddw nie przekraczajg wartosci

POAANYCN W INSIIUKC]i 1vvttiivveieisiieies s itiie e e sttt ie sttt e e s sbe e s sbee e e s st e e e s sabe e e e s sabeeee e s sbbeeeessareeeensne () ()
11.2. Czy ksztatt i wymiary elementéw nie sg mniejsze niz podane w inStrukcji............ccocevrceennee. () ()
11.3. Czy elementy mogace dodatkowo obcigzac przewody posiadajg odrebny
SYSEEIM POAWIESZEN ....eveiiie ittt ettt et e e s e r et e e e s re e e e e e e semrnenees [ ()
11.4. Czy odcinki instalacji przebiegajgce pionowo posiadajg system wtasciwych
zamocowan min. co 3 mi zgodnie z tabelg podpare ... ()eeernn ()
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