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Descripcion del producto

Descripcién del producto y de su uso:

Esta Declaracion Ambiental de Producto (EPD®) describe los impactos ambientales de 1 m2 de lana
mineral con una resistencia térmica igual a 1,0 K.m2.W-1.

La planta de produccién de Saint-Gobain Isover Ibérica SL., Azuqueca (Espafia) utiliza materias
primas de origen natural que destacan por su abundancia en la corteza terrestre (como por ejemplo la
roca volcanica o la arena de silice, en funcion del producto deseado) para, mediante técnicas de
fusion vy fibrado, obtener productos de lana mineral. Los productos obtenidos en forma de lanas
minerales se caracterizan por su ligereza, dada su estructura con gran contenido de aire que
permanece inmovil entre los filamentos entrelazados.

En la Tierra, el mejor aislante es el aire seco inmovil. A 10 °C su factor de conductividad térmica, A, es
de 0,025 W/(m-K) (vatios por metro y grado Kelvin). La conductividad térmica de la lana mineral es
muy parecida a la conductividad del aire inmévil, y se le asocian valores de lambda que varian desde
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los 0,030 W/(m-K) para las lanas mas eficientes hasta valores de 0,044 W/(m-K) para los productos
menos eficientes.

Debido a su estructura entrelazada, la lana mineral es un material poroso que atrapa el aire, 1o que lo
convierte en uno de los mejores materiales para aislamiento. La estructura porosa y elastica de la
lana también absorbe el ruido y los golpes, ofreciendo una buena correccion acustica en el interior de
los edificios. Las lanas minerales contienen fundamentalmente materiales inorganicos por lo que se
consideran no combustibles y no propagadores de llama.

Los aislantes de lana mineral de Isover (Lana de Vidrio, Lana de Roca etc.) se utilizan tanto en
edificacién como en instalaciones industriales. Asi se garantiza un alto nivel de confort, una reduccion
de los costes energéticos derivados del uso de la vivienda, se minimizan las emisiones de diéxido de
carbono (CO,) a la atmésfera, se evitan pérdidas de calor a través de cubiertas, techos, paredes,
suelos, tuberias y calderas, se reduce la contaminacion aculstica y se protegen viviendas e
instalaciones industriales de los riesgos de incendio.

La duracion de los productos de lana mineral alcanza el mismo tiempo de vida media asociado al
edificio en el que se instala (cuyo valor se establece habitualmente en 50 afios), o el tiempo que dicho
componente aislante sea parte del edificio.

Datos técnicos/caracteristicas fisicas (para un espesor de 25 mm):

La Resistencia Térmica del producto, R, es igual a: 0,78 K.m2W™ (UNE EN 12667)
La Conductividad Térmica de la lana mineral es de: 0,032 W/(m-K) (UNE EN 12667)
Reaccion al Fuego: Euroclase B-s1;d0 (UNE EN 13501-1)

Propiedades Acusticas: AW 0,5 (UNE EN I1SO 354)

Transmisién del vapor de agua: 130 m2°h°Pa/mg (UNE EN 12086)

Descripcién de los principales componentes y/o materiales constituyentes del producto 1 m?
de lana mineral con una resistencia térmica de 1 K.m?>w™ para el calculo de la EPD®™:

PARAMETRO VALOR

Cantidad de lana por 1 m? de producto 2,3Kg

Espesor de la lana 32 mm

Kraft aluminio con polietileno, malla de vidrio de
refuerzo, velo de vidrio reforzado

Polietileno

Palé de madera

Papel para etiquetas

cartéon

grapas

Revestimiento

Embalaje para la distribucién y el transporte

Producto utilizado para la instalacién: Ninguno

Durante el ciclo de vida del producto no se utilizan sustancias peligrosas listadas en “Candidate List of
Substances of Very High Concern (SVHC) for authorisation™” en un porcentaje mayor al 0,1% del
peso del producto.

1 http://echa.europa.eu/chem_data/authorisation_process/candidate_list_table_en.asp

3



Informacién para el Calculo del ACV

I\[Is7:A\p RS VI\[&{[e]\V:XM(BI=N Proporciona el aislamiento térmico de 1 m2 de producto con una resistencia
NSOV Y térmica de 1.00 K.m2w™

LIMITES DEL SISTEMA Cu_na a_ Tumba”: E,ta_pas obllg_atorlas = A1-3, A4-5, B1-7, C1-4. M6dulo D
no incluido en los limites del sistema

VIDA UTIL DE REFERENCIA [N
(RSL)

En el caso de que no se disponga de informacion suficiente, se podran
excluir aquellas entradas y salidas de masa y energia del proceso que
representen menos del 1% del total de energia y masa utilizados en el
mismo y siempre y cuando no provoquen impactos ambientales relevantes.
La suma total de las entradas y salidas no incluidas en un proceso seran
inferiores al 5% de la energia y masa totales utilizadas.

REGLAS DE

07N i =lefo]xV4-Nol[o]\IBI=R | os flujos relacionados con las actividades humanas, como por ejemplo los
l=lep]0[eafoN(zlein)) empleados de transporte, quedan excluidos.

Asimismo, quedan exentos los flujos relacionados con la construccion de
las plantas productivas, de las maquinas de produccién y de los sistemas
de transporte. Los citados flujos se consideran despreciables en
comparacion con la fabricacion del producto de construcciéon (si lo
comparamos teniendo en cuenta el tiempo de vida util de los sistemas).

A1 E\ XS [OIN[=S] L os criterios de asignacion se basan en la masa de producto.

OISR VY WEI=eIe IV III Y Esparia (datos produccion 2012)
2I=~][e]s]e} Esparia y Portugal (datos transporte 2014)

o “EPDs de productos de construccion pueden no ser comparables si no cumplen con los
requerimientos de compatibilidad establecidos en la norma EN 15804"

o “EPDsdentro de la misma categoria de producto de diferentes programas pueden no ser
comparables”



Etapas del Ciclo de Vida

Diagrama de flujo del Ciclo de Vida
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|Etapa de Producto, A1-A3

Descripcién de la etapa: La “etapa de producto” de los productos de lana mineral se subdivide en 3
modulos, A1, A2 y A3, que representan el “suministro de materias primas”, el “transporte” y la
“fabricacion”, respectivamente.

La unificacion de los médulos Al, A2 y A3 es una posibilidad que contempla la norma estandar EN
15804. En la presente DAP se aplica esta regla.

Descripcién de los escenarios y de otra informacion técnica adicional:

Al, Suministro de Materias Primas
Este mddulo tiene en cuenta la extraccion y el procesado de las materias primas y la energia que se
produce anteriormente al proceso de fabricacion bajo estudio.

En concreto, el suministro de materias primas abarca desde la produccién de los componentes
aglutinantes (resina) hasta las fuentes de origen (cantera) de las materias primas (p. ej. Basalto,
escoria, arenas...) para la produccién de la lana. Ademéas de estas materias primas, también se
utilizan como flujos de entrada otros materiales reciclados (aglomerados).

A2, Transporte a la Fabrica
Las materias primas se transportan a la planta de fabricaciéon. En nuestro caso, el modelo incluye el
transporte por carretera (valores medios) de cada una de las materias primas.

A3, Fabricacién

Este moédulo incluye la fabricacion de productos y de envases/embalajes. En concreto, cubre la
produccion de vidrio vitrificable, la produccién de resina, la fabricacion de lana mineral (incluyendo los
procesos de fusién y fibraje que se muestran en el diagrama de flujo) y el embalaje.

Se tiene en cuenta en esta etapa la produccién de material de embalaje.



Diagrama de flujo de los Procesos de Fabricacion
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|Etapa de proceso de construccion, A4-A5

Descripcion de la etapa: El proceso de construccion se divide en 2 médulos: “transporte a la obra”,
A4, e “instalacion”, A5.

A4, Transporte a la Obra: En este médulo se incluye el transporte desde la puerta de la fabrica hasta
el lugar de la obra donde se instalara el producto.

El transporte se calcula sobre la base de un escenario cuyos parametros caracteristicos se describen
en la tabla siguiente.

PARAMETRO VALOR/DESCRIPCION

Tipo de combustible y consumo del vehiculo o tipo
de medio de transporte utilizado, por ejemplo si se
trata de un camioén de larga distancia, un barco, etc.
Distancia 450 km
Capacidad de uso (incluyendo el retorno del 100 % de la capacidad, en volumen
transporte sin carga) 30 % de retornos vacios
Densidad aparente del producto transportado* 20-200 kg/m®
Factor de capacidad de uso, en volumen 1 (predeterminado)

Camion con remolque con una carga media de
24t y un consumo diesel de 38 litros a los 100 km

*Los productos Isover presentan un factor de compresion de 1 a 4. Para un volumen medio
de camion de 65 m® y los m2 de producto especificados en la tarifa.
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A5, Instalacion en el edificio: en este mddulo se incluyen:

- Los residuos o desechos derivados de los productos (consultar el valor en porcentaje en la
tabla que se muestra a continuacion). Estas pérdidas se envian a vertedero (consultar el
modelo de vertedero para lana mineral en el capitulo de Fin de Vida).

- Procesos de produccién adicionales para compensar las pérdidas.

- Procesado de los residuos derivados de envases y embalajes, que son al 100% recogidos y
al 100% transformados y reducidos a sus componentes elementales (material recuperado)

PARAMETRO VALOR/DESCRIPCION

Desperdicio de materiales en el lugar de la obra,
antes del procesado de residuos, generados
durante la instalacion del producto
(especificados por tipo)

Flujo de salida de materiales (especificados por Los residuos del embalaje del producto son 100%

tipo) resultantes del procesado de residuos en el recogidos y transformados en material recuperado.
lugar de la obra, por ejemplo durante la recogida Se ha} cc_)n5|derado porun pr|n0|p|o_de prudencia que
ara su reciclaje, recuperacion (valorizacién) las pérdidas o desechos de lana mineral se llevan a
P L 1€, i P o vertedero, si bien los productos de lana mineral son
energética o vertido (especificando laruta) 1909 reciclables ylo reutilizables.

5%

Fase de Uso (excluyendo posibles ahorros), B1-B7

Descripcion de la etapa: La etapa de utilizacion del producto se subdivide en los siguientes
modulos:

- Bl:Uso

- B2: Mantenimiento

- B3: Reparacion

- B4: Sustitucion

- B5: Rehabilitacion

- B6: Energia de uso operacional

- B7: Agua de uso operacional

Descripcién de Escenarios e Informacién Técnica Adicional:
Una vez que la instalacién se ha completado, el producto no precisa de ninguna accién u operacién
técnica hasta la etapa de fin de la vida. Por lo tanto los productos aislantes de lana mineral no tienen
impacto (excluyendo posibles ahorros de energia) en esta etapa.

Etapa de Fin de Vida, C1-C4

Descripcién de la etapa: en esta fase se incluyen los diferentes médulos que se detallan a
continuacion:

C1, Deconstruccion, desmantelamiento, demolicion

La deconstruccion y/o desmantelamiento de productos aislantes forma parte de la demolicién entera
de un edificio. En nuestro caso, se asume que el impacto medioambiental asociado es muy pequefio,
tanto que puede despreciarse.

C2, Transporte del producto desechado hasta el lugar de procesado
Se aplica el modelo usado para el transporte.

C3, Procesado de residuos para su reutilizacién, recuperacién y/o reciclaje
Se consideran vertidos que van directamente a vertedero sin reutilizar, recuperar o reciclar.

C4, Vertido (eliminacion), pre-tratamiento fisico y gestién
El 100% de los residuos de lana mineral se conducen a vertedero.

Descripcion de los Escenarios e Informacién Técnica Adicional: (ver tabla a continuacion)
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Fin de Vida:

PARAMETRO VALOR/DESCRPCION

Proceso de recogida de residuo  2.573 g (mezclado con el resto de residuos de la
especificado por tipo construccion)

Sistema de recuperacion especificado por No hay reutilizacion, reciclado o recuperacion de
tipo energia
Vertido especificado por tipo 2.573 g enviados a vertedero

Supuestos para el desarrollo del escenario €amion con remolque con una carga media de 24t y
(ej, transporte) un consumo diesel de 38 litros a los 100 km

25km de distancia media al vertedero

Reutilizacién/recuperacion/reciclaje potencial, D

Descripcién de la etapa: no se ha tomado en cuenta el médulo D.

Resultados del ACV

El modelo del ACV, el registro de datos y el impacto medioambiental se han calculado utilizando el
software TEAM™ 5.1. El método impacto CML ha sido utilizado, junto con las bases de datos de ACV
DEAM (2006) y Ecoinvent 2.3 para la obtencion de los datos de inventario de los procesos genéricos.

Los datos sobre la cantidad de materias primas utilizadas asi como el consumo de energia y
distancias de transporte han sido tomados directamente de la planta de fabricaciéon de Saint-Gobain
Isover Espafia (datos de produccion 2012, datos transporte 2014)

A continuacién se adjuntan las tablas que resumen detalladamente los resultados del ACV.

Influencia de espesores particulares

La presente EPD® cubre el espesor vendido comercialmente de 25 mm y el espesor de referencia de
32 mm (valor R = 1 m®.K), espesor al que hacen referencia los resultados indicados.

La siguiente tabla muestra los factores de multiplicacion para cada espesor individual en la familia de
productos. Con el fin de determinar los impactos ambientales asociados con un espesor de producto
determinado, se deben multiplicar los resultados expresados en la presente EPD® por el factor de
multiplicacion correspondiente.

ESPESOR DEL PRODUCTO (MM) FACTOR DE MULTIPLICACION

25 0,78
32 1,00



IMPACTOS AMBIENTALES

Etapa Etapa de
de Proceso de Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida -
Product | construccién Lz
: =99 0
c e) kel » ) 'g & g =
. = = c S Q2 © o © s O
Parametros o © 0 2 S6o0|B8co Se e €S o8 |3z 2%
IS Qo o = o®0 | 0o @G 5® = Qo == o552
= @S | 32 =c|25s|2ss|g2e 2 Ea|l €8 [agoC
(ad] o (2] c [a] = Qo D o o D c |0 c ) c c @ Q0 x O
[ 5 = @ o o 3] o & = S S0 |[PTx
5 2 2| & [86°|a<?| 8% & fo| 2
g o @) & as = Fo | O
Potencial de Calentamiento 8,08E+00 3'(7;":' 4'(2;'5' 0 0 0 0 0 0 0 Irreleva 3,332‘5- 0 l,giE- MND?
global (GWP) nte
kg CO; equiv/UF Contribucion total de calentamiento global resultante de la emision de una unidad de gas a la atmdsfera con respecto a una unidad de gas de referencia, que
es el dioxido de carbono, al que se le asigna un valor de 1.
1,04E- 2,56E- 6,54E- Irreleva 2,31E- 4,89E-
. 0 0 0 0 0 0 0 0 MND
Agotamiento de la Capa de 06 07 08 nte 08 09

Ol (ODP) Destruccion de la capa de ozono estratosférico que protege a la tierra de los rayos ultravioletas (perjudiciales para la vida). Este proceso de destruccion del
kg CFC 11 equiv/UF ozono se debe a la ruptura de ciertos compuestos que contienen cloro y bromo (clorofluorocarbonos o halones) cuando éstos llegan a la estratosfera,
causando la ruptura catalitica de las moléculas de ozono.

Potencial de Acidificacion del 8,33E- 2,31E- 4,23E- Irreleva 2,05E- 9,70E-
4_' suelo y de los Recursos del 02 03 03 0 0 0 0 0 0 0 nte 04 0 05 VIND
ElgJuel (A'_D) La lluvia acida tiene impactos negativos en los ecosistemas naturales y el medio ambiente. Las principales fuentes de emisiones de sustancias acidificantes
kg SOz equiv/UF son la agricultura y combustiéon de combustibles fésiles utilizados para la produccion de electricidad, la calefaccion y el transporte.
03 04 04 nte 05 05
(EP)
N g
kg (PO4)™ equiviUF Efectos biolégicos adversos derivados del excesivo enriquecimiento con nutrientes de las aguas y las superficies continentales
Potencial de Formacion de 4'32'5' 5'805' z'zZE' 0 0 0 0 0 0 0 Irreleva 4’32'5' 0 3'(5)2'5' MND
@ Ozono Troposférico (POPC) ° nte
Kg etano equiv/UF Reacciones quimicas ocasionadas por la energia de la luz del sol. La reaccion de 6xidos de nitrégeno con hidrocarburos en presencia de luz solar para formar
ozono es un ejemplo de reaccion fotoquimica.
Potencial de agotamiento de
; Recursos Abidticos para 5 ane 551 15 a0k o 5 00F
X Recursos No Fésiles (ADP- el Goel il freteva Do MND
( 06 1 08 0 0 o o o o o nte 12 o o
elementos)
kg Sb equiv/UF
Potencial de agotamiento de 1 5g¢,0 462640  6,92E+0 Irreleva  4,10E- 1,51E-
Recursos Abiéticos para Y Y Y Y Y Y Y Y MND
p 2 (i} 0 nte 01 04

Recursos Fosiles (ADP-
combustibles fésiles)
MJ/UF

Consumo de recursos no renovables con la consiguiente reduccién de disponibilidad para las generaciones futuras.

2 MND=Médulo No Declarado



USO DE RECURSOS

Etapa de | Etapade Proceso

Producto | de Construcciéon Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

ion

Parametros

Reciclaje

energia en
Reutilizacion,

D Potencial de
Recuperacién y

B6 Uso de
Servicio
B7 Uso de
Agua en
Servicio
C1
Deconstrucci
/Demolici
C2 Transporte
Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

Rehabilitacion
on

Reparacion
Sustitucion

-
c
Q

~ E
=)

mng
Qo
c
5]
=

Uso de energia primaria
renovable excluyendo los
recursos de energia primaria 2,44E+01
renovable utilizada como materia
prima - MJ/UF

Uso de energia primaria Irreleva
renovable utilizada como materia - - - - - = - > = o . - - - -
prima - MJ/UF (0=

2,56E- 1,19E+0 Irreleva 2,31E-

03 0 nte 04 0 0 VIND

Q@

Uso total de energia primaria renovable
(energia primaria y recursos de energia 2,56E- 1,19E+0 Irreleva 2,31E-

primaria renovable utilizada como R 03 0 g g g g g g g nte 04 g g Al )

materia prima) - MJ/UF

Uso de energia primaria no

MEEIELE, Sl e 4,62E+0  7,69E+0 Irreleva  4,23E-
recursos de energia primaria no 1,54E+02 0 0 . .
renovable utilizada como materia e

prima - MJ/UF
Uso de energia primaria no
renovable utilizada como - - - - - - - - - - - - - - -
materia prima - MJ/UF

Uso total de energia primaria no

renovable (gnergla primaria y recursos 1,54E+02 4,62E+0 7,69E+0 Irreleva 4,23E- 0 0 MND
de energia primaria no renovable 0 0 nte 01

utilizada como materia prima).- MJ/UF

0 0 MND

QQ

Uso de materiales secundarios. - 1,92E-
3,72E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MND
kg/UF 02

Uso de combustibles secundarios
renovables - MJ/UF

Uso de combustibles secundarios
no renovables - MJ/UF

Uso neto de recursos de agua 3,72E- 4,36E- 1,92E- 3,97E-

corriente - m*/UF 02 04 03 ot 0 (] MND
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CATEGORIAS DE RESIDUOS

(]
Etapade | Etapade Proc_e,so Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida C—UB
Producto de Construccion o .5
- c QO
—0o
=
. ) = o = = c © - @ = o S § -
Parametros = ) = g 2 g o c ® RS = = 4 o s8¢
2 S 3 g g g | =22 | =52 S5 2 25 oo | 5573
—_ — — - = ©
2 T o E g 5 = 222 | g2 | 2ES 2 sz 23 A 35
g |2 s g 2 3 [255|235|°s§5| & 58 5 | o%:
(= = 2 x 7} & occo [ ~<n S8 = = > £ 5
< ) a ™ <t © 0o (2 o= o g ~ 9]
= Mo (&)
< < > m oM 14 [a) O O 14
= Residuos peligrosos vertidos 1,04E- Irreleva 9,62E-
o o ’ 0 MND
kg/FU 2,05E-02 1,06E-04 03 0 0 0 0 0 0 0 nte 06 0
— 1 Residuos no peligrosos vertidos 3,46E- Irreleva 3,59E-
- ! 0 0 2,69E+00 MND
kg/FU 1,54E+00 3,97E-04 01 0 0 0 0 0 0 nte 05
Residuos radiactivos vertidos 2,44E- Irreleva 6,67E-
o o ’ ! 0 0 MND
@ kg/FU 3,97E-04  7,44E-05 05 0 0 0 0 0 0 0 nte 06
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OTROS FLUJOS DE SALIDA

Etapa de Proceso

de Construccion Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

Product

Parametros

Reciclaje

energia en
Reutilizacion,

D Potencial de
Recuperacion y

A5 Instalacion
B2
Mantenimiento
B3 Reparacion
B4 Sustitucion
Rehabilitacion
B6 Uso de
Servicio
B7 Uso de
Agua en
Servicio
Deconstruccio
n/Demoliciéon
C2 Transporte
C3 Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

]
=
o
o
)
c
@®©
L
[
<
<

Componentes para su

reutilizacion = = = = o = = - - - - - - - MND
kg/FU

Materiales para el reciclaje 1,92E- 5,13E- Irreleva 1,67E-

kg/FU 1,41E-02 06 01 0 0 0 0 0 0 0 nte 07 0 0 MND

Materiales para valorizacion
energética (recuperacion de

a MND
energia)
kg/FU
Energia Exportada (eléctrica,
= Irreleva
térmica, ...) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 nte 0 0 0 MND

Q QQAaOQ

MJ/FU
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Interpretacion del ACV

La etapa de Producto (A1-A3) es la que presenta un mayor impacto, ya que representa mas del 91%
del impacto del producto a lo largo de su ciclo de vida para los siguientes indicadores de impacto:

Calentamiento global, Consumo de recursos no renovables, consumo de energia y agua.

La produccién de residuos se atribuye principalmente a la etapa de finalizacion de vida atil (58% del
impacto total). Esto es debido a que el 58% del producto se deposita en vertedero (controlado) al final

de su vida util.

End-ofdife
% Total
F"‘x Envircnmentd
\ impoess of the
B v.(".'o, product
Globel warming
o
fé <4 =
\Y /
S qus
Nonreneweble resources
consusmption [z}
]
!‘< -}'v_.
\Y 3y
\:—'_“:.J e
Energy consumption /3
. sA2
Wister consumption /5 14
0 - ooe b Qoe 0ue

s 1
E - . o3
o BAG
. fE===n

3]TAa ndcstor oramnds > Rec cholicdoplcton sotnid f fozad racwr=z
S ey ey

2JTha edecr oromadi > Re oy
J2]TAa mdesize mermpnads i Me ux af nat fmh vmize
[&]TAa adcstcr @ramnds > Ae sum of hamrdoaa, nanAzsadans ond mffocdvewaak fapoxd,

Informacién adicional

El modelo de produccion de energia eléctrica considerado
Gobain es el mix de produccién en Espafia en el afio 2011°.

En el siguiente gréafico se indica la composicién de produccién eléctrica utilizada.

® Fuente: Red Eléctrica Espafiola.
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uGas

B Nuclear

® Hydro

® Wind

19.81%

W Solar PV
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ANEXO | CLIMAVER PLUS R 25 MM 1

En este apartado se procede a la descripcion de los parametros ambientales del producto CLIMAVER
PLUS R 25 mm, grosor disponible en el mercado.

Composicion del producto:
PARAMETRO VALOR

Cantidad de lana por 1 m® de producto 1,8 Kg

Espesor de la lana 25 mm

Kraft aluminio con polietileno, malla de vidrio de
refuerzo, velo de vidrio reforzado

Polietileno

Palé de madera

Papel para etiquetas

cartéon

grapas

Revestimiento

Embalaje para la distribucién y el transporte

Producto utilizado para la instalacion: Ninguno

Fin de Vida:

PARAMETRO VALOR/DESCRPCION

Proceso de recogida de residuo  1.800 g (mezclado con el resto de residuos de la
especificado por tipo construccion)
Sistema de recuperacion especificado por No hay reutilizacién, reciclado o recuperacion de
tipo energia
Vertido especificado por tipo 1.800 g enviados a vertedero

Supuestos para el desarrollo del escenario Camion con remolque con una carga media de 24t y
. un consumo diesel de 38 litros a los 100 km
(ej, transporte)

25km de distancia media al vertedero

15



IMPACTOS AMBIENTALES

Parametros

Potencial de Calentamiento
global (GWP)
kg CO; equiv/UF

Agotamiento de la Capa de
Ozono (ODP)
kg CFC 11 equiv/UF

Potencial de Acidificacion del
suelo y de los Recursos del
agua (AP)
kg SO, equiv/UF

Potencial de Eutrofizacién
(EP)
kg (PO4)* equiv/UF

Potencial de Formacion de
Ozono Troposférico (POPC)
Kg etano equiv/UF

Etapa Etapa de
de Proceso de Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida -
Product | construccién IS
; —— =99 o
+— o) = 0 ) — 0O O E
5 5 5 5 = © 85 o 28| ©, |2R8S0
= = = o T QOO | T o S = = S > o o o= 9%
€ 2 > = oS [o®c |, 50 S 28| B85 |5558
= e 2 = 2SS | 23S 2= 7 E'® £8 |agokX
5 3 = 9 OD2c | D232 [Ocpg 2 g o 3D x @
= o o ] 00 [ oA < = S 0 o=y
3 ¢ A T 8 s B o = = o o X
s x n 2 oS - Fo| O
2.9E- Irreleva
6.3E+00 01 3.3E-01 0 0 0 0 0 0 0 nte 2.6E-02 0 1,3E-02 MND*

Contribucion total de calentamiento global resultante de la emision de una unidad de gas a la atmosfera con respecto a una unidad de gas de referencia, que
es el dioxido de carbono, al que se le asigna un valor de 1.

Irreleva

8.1E-07  2.0E-07  5.1E-08 0 0 0 0 0 0 0 nte 1.8E-08 0 3,8E-09 MND

Destruccion de la capa de ozono estratosférico que protege a la tierra de los rayos ultravioletas (perjudiciales para la vida). Este proceso de destruccion del
ozono se debe a la ruptura de ciertos compuestos que contienen cloro y bromo (clorofluorocarbonos o halones) cuando éstos llegan a la estratosfera,
causando la ruptura catalitica de las moléculas de ozono.

Irreleva 7,57E-

6.5E-02 1.8E-03 3.3E-03 0 0 0 0 0 0 0 1.6E-04 0 MND
nte 05

La lluvia acida tiene impactos negativos en los ecosistemas naturales y el medio ambiente. Las principales fuentes de emisiones de sustancias acidificantes
son la agricultura y combustion de combustibles fésiles utilizados para la produccion de electricidad, la calefaccion y el transporte.

Irreleva 1,86E-

7.2E-03 4.3E-04 3.8E-04 0 0 0 0 0 0 0 3.9E-05 0 MND
nte 05

Efectos biolégicos adversos derivados del excesivo enriguecimiento con nutrientes de las aguas y las superficies continentales

Irreleva 2,78E-

3.5E-03 3.9E-05 1.8E-04 0 0 0 0 0 0 0 3.5E-06 0 MND
nte 06

Reacciones quimicas ocasionadas por la energia de la luz del sol. La reaccion de 6xidos de nitrégeno con hidrocarburos en presencia de luz solar para formar
ozono es un ejemplo de reaccién fotoquimica.

* MND=Médulo No Declarado
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USO DE RECURSOS

Potencial de agotamiento de
Recursos Abidticos para

Recursos No Fosiles (ADP-  1.98-06  4.3E-11  9.7E-08 0 0 0 0 0 0 0 '":12"3 3.9E-12 0 0 MND
elementos)
kg Sb equiv/UF
Potencial de agotamiento de Tl E 1,18E-
Recursos Abidticos para 1.0E+02 3.6E+00 5.4E+00 0 0 0 0 0 0 0 te 3.2E-01 0 - MND

Recursos Fosiles (ADP-
combustibles fésiles)
MJ/UF

Consumo de recursos no renovables con la consiguiente reduccién de disponibilidad para las generaciones futuras.
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Etapa de | Etapade Proceso

Producto de Construccion Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

i6n

Parametros

D Potencial de
Reutilizacion,
Recuperacion y
Reciclaje

A5 Instalacion
B2
Mantenimient
0
Reparacién
Sustitucién
Rehabilitacion
B6 Uso de
energia en
Servicio
B7 Uso de
Agua en
Servicio
Deconstrucci
/Demolici
C2 Transporte
Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

]
=
o
o
)
c
@®©
L
[
<
<

on

Uso de energia primaria
renovable excluyendo los
recursos de energia primaria 1.9E+01 2.0E-03  9.3E-01 (1] 0 0 0 0 0 0 0 1.8E-04 0 0 0
renovable utilizada como materia
prima - MJ/UF

Uso de energia primaria
renovable utilizada como materia - - - - - = = = o - - - - - -
prima - MJ/UF

Uso total de energia primaria renovable
(energia primaria y recursos de energia ) ) y
primaria renovable utilizada como 1.9E+01 2.0E-03  9.3E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8E-04 0 0 0
materia prima) - MJ/UF

Uso de energia primaria no

renovable, excluyendo los
recursos de energia primaria no 1.2E+02 3.6E+00  6.0E+00 0 0 0 0 0 0 0 0 3.3E-01 (1] 0 0
renovable utilizada como materia

prima - MJ/UF
Uso de energia primaria no
renovable utilizada como - - - - 5 - = = o = = - - - -
materia prima - MJ/UF

Uso total de energia primaria no

QQ

renovable (energia primaria y recursos
de energia primaria no renovable 1.2E+02 3.6E+00 6.0E+00 0 0 0 0 0 0 0 0 3.3E-01 0 0 0
utilizada como materia prima).- MJ/UF
Uso de materiales secundarios. -
2.9E-01 0 1.5E-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.0E-01

kg/UF

Uso de combustibles secundarios
renovables - MJ/UF

@
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Uso de combustibles secundarios
no renovables - MJ/UF

G Usonetoderecursos deagua 5 9e9,  34p-04 15603 0 0 0 0 0 0 0 0 3.1E-05 0 0 0

corriente - m*/UF

CATEGORIAS DE RESIDUOS

Q
Etapa de Etapa de Proceso . . T
Producto de Construccion Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida . g
o} C— ()
—ox
=2
, (0] (= o [ c c No) ) o ® R
Parametros £ S = 0 0 0 . - ol = = @ oS sNGS
g g .- g g |S%s|Ss2| ss| 2 | €5 | 88 | £5¢
2 s - 5 £ = | 28282 | gkS| @ §2 | 23 | 225
< o c o %) = 5 2 552 = < = Q ok nx g
= c o = o] o @ © O o o = fain'd >0 =
~ = = @ (] & e | F<0 S A — = & =
< 0 S ™ < 3] o il o= o & 3 ~ o}
< < = m m 14 el (@) O ) 14
= Residuos peligrosos vertidos
@ 1.6E-02 8.3E-05 8.1E-04 0 0 0 0 0 0 0 0 7.5E-06 0 0 0
kg/FU
— 1 Residuos no peligrosos vertidos
kg/FU 1.2E+00  3.1E-04  2.7E-01 0 (] 0 0 0 (] (] 0 2.8E-05 0 2.1E+00 0
Residuos radiactivos vertidos
kg/FU 3.1E-04 5.8E-05  1.9E-05 0 0 0 0 0 0 0 0 5.2E-06 (1] 0 0
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OTROS FLUJOS DE SALIDA

Etapa de Proceso

de Construccion Etapa de Uso Etapa de Fin de Vida

Product

Parametros

D Potencial de
Reutilizacion,
Recuperacion y
Reciclaje

B3 Reparacién
B4 Sustitucién
Rehabilitacion
B6 Uso de
energia en
Servicio
B7 Uso de
Agua en
Servicio
Deconstrucci6
n/Demolicién
C2 Transporte
C3 Tratamiento
de Residuos
C4 Vertido de
Residuos

() c o
g | s
o
Qo © é
2 ® (N
] o= m c
= 2 2
— =
< n (]
< < =

Componentes para su
reutilizacion > o - - - - - - - - - - - . -
kg/FU

Materiales para el reciclaje

1.1E-02  1.5E-06  4.0E-01 0 (] 0 0 0 0 0 0 1.3E-07 0 0 0
kg/FU

Materiales para valorizacion

energética (recuperacion de

energia) i ) i i ) ) i i
kg/FU

Energia Exportada (eléctrica,
térmica, ...) 3.6E-01 0 1.8E-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MJ/FU
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